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هو#و 


مساك يسم 


د / محمد أمين المفيتي 


عميد كلية التربية ‏ جامعة عين شمس 


إنه من دواعي سروري أن أقدم لهذا العمل العلمي الجاد لعدة أسباب لعل 
من أهمها أن المؤلفين وهما الدكتور / عصام وصفي روفائيل المدرس بكلية التربية 
جامعة حلوان , والدكتور / محمد أحمد يوسف المدرس بكلية التربية ببورسعيد 
- جامعة قناة السويس من البراعم الواعدة في مجال تعليم الرياضيات ومن حقهم 
على التشجيع والرعاية , ولأن التشجيع والرعاية سوف يؤديان إكى مزيد من 
الإنتاج العلمي الجاد من المؤلفين » وهذا يعود بالنفع على طلاب العلم؛ أما ثالث 
الأسباب فمحتوى هذا الكتاب يضيف بعض الموضوعات التي لم تتناولها اللؤلفات 
النشورة في تعليم الرياضيات وتربوياتها . وبالتالي فهذا كتاب يعتبر إضافة 
جديدة وجادة . 

يصدر هذا الكتاب في توقيت له دلالته وهى السنة الأولى من القرن 
الحادي والعشرين في بداية الألفية الثالثة . وتنتظرنا مجموعة من التحديات 
ينبغي أن يواكبها تطوير في المناهج الدراسية من جهة . وفي برامج إعداد المعلم” 
من جهة أخرى . وذلك من أجل إعداد النشء وتربيته لمواجهة تلك التحديات». 
وهذا ما يحاول تحقيقه الفصل الأول من هذا الكتاب الذي جاء تحت غنوان: " 
مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين" حيث يحدد فيه المؤلفان 
هذه التحديات ويوضحان دور التربية بصفة عامة ٠‏ ودور مناهج الرياضيات على 





هل 








وجه الخصوص في مواجهة هذه التحديات . ويتناولان أسس تقويم هذه المناهج 
وتطويرها في ضوء ما ذكراه من تحديات . 
ثم يقترحان الرؤى المستقبلية مناهج الرياضيات في إحدى مراحل التعليم 
قبل الجامعي وهي امرحلة الثانوية التي تؤهل المتعلمين لواجهة تحديات هذا 
القرن. 
وأود أن أشيد بالفصل الثاني الذي يحقق اتجاه التكامل بين علم النفس 
وتعليم الرياضيات حيث يشرح المؤلفان كيفية توظيف نظريات التعليم والتعلم في 
تعليم الرياضيات . وهذا الاتجاه يتبناه بعض المتخصصين في تعليم الرياضيات 
ببريطانيا من خلال جمعية علمية هي جمعية سيكولوجية تعلم الرياضيات الذي 
ينتمي إليها كاتب هذه السطور . 
ومع إدراك المؤلفين لأهمية التنمية البشرية التي تسعى إليها معظم 
الدول الآن أفرد المؤلفان الفصلين: الثالث والرابع لتناول تدريس الرياضيات 
لفئتين من الفئات الخاصة هما: المتفوقون . وبطيئو التعلم . فرعاية التفوقين 
تفرز العلماء والخترعين. ورعاية بطيئي التعلم تقلل من الهدر في الثروة البشرية 
وترفع قيمتها. 
وتمشياً مع الثروة التكنولوجية وتوظيف أدواتها في مجال التعليم ألقى 
المؤلفان الضوء في الفصل الخامس على استخدام الكمبيوتر في تعليم الرياضيات . 
والمهام المنوطة بالمعلم عند استخدام الكمبيوتر كوسيط تعليمي ٠.‏ ' 
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وإذا كان هذا العمل العلمي الرصين أوكى محاولات المؤلفين . فهذا يبشر 
بمستوى الأعمال العلمية التالية وأرجو لهما التوفيق فيها بإذن الله » كما أرجو 
أن ينتفع بهذا العمل والأعمال التالية طلابٌ العلم والهتمون بتعليم الرياضيات في 
مصر والوطن العربي . 

القاهرة في 7٠١١/15/1١‏ م 

الدكتور 
محمد أمين المفتي 
أستاذ تعليم الرياضيات 


وعميد كلية التربية - جامعة عين شمس 








مقدمه 

يسعدنا تقديم هذا الكتاب للمهتمين بتعليم وتعلم الرياضيات في الوطن 
العربي , والباحثين في مجال تربويات الرياضيات , ومعلمي الرياضيات بالميدان 
وطلبة كليات التربية » وخاصة ونحن في بداية القرن الحادي والعشرين » والذي 
يفرض علينا تحديات عظمى يجب مواجهتها من خلال تطوير الناهج الدراسية 
بصفة عامة , ومناهج الرياضيات بصفة خاصة باعتبار أن الرياضيات عنصر حاكم 
فيما يحدث حالياً » وفيما هو متوقع مستقبلاً » وذلك لإعداد نشء قادر على 
مواجهة هذه التحديات , ولهذا جاء الكتاب بعنوان : " تعليم وتعلم 
الرياضيات فْ القرن الحادي والعشرين “ وقد اشتمل على خمسة فصول 
بيانها كالآتي : 


الفصل الأول : "مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين" : 
ويتضمن تحديداً لبعض تحديات القرن الحادي والعشرين . ودور 
التربية . ومن ثم دور مناهج الرياضيات في مواجهتها . ثم تحديد مجموعة من 
الأسس في ضوء هذه التحديات لتقويم وتطوير مناهج الرياضيات بصفة عامة ‏ 
واختتم الفصل بتقديم لرؤية مستقبلية لناهج الرياضيات في الرحلة الثانوية 
العامة باعتبارها مرحلة فاصلة بين التعليم العام والتعلم الجامعي وذلك لإعداد 
الطلاب القادرين على مواجهة هذه التحديات في هذه المرحلة المُمة . وفي المراحل 
التالية ويصبحوا قادرين على مواجهتها كأفراد دامل المجتمع . 





2ه 








الفصل الثاني : "نظربات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات " : 
وهدف هذا الفصل تحقيق التكامل بين نظريات علم النفس وتدريس 
الرياضيات ؛ حيث يساعد ذلك على تنويع أساليب تدريس الرياضيات . ومن ثم 
مراعاة الفروق الفردية بين الطلاب لتحقيق أفضل تعلم للرياضيات يسهم في 
إعدادهم لواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين , وقد تضمن هذا الفصل تقديماً 
لنظريات : أوزبل في التعلم القائم على المعنى . ونظرية روبرت جانييه في التعلم , 
ونظرية برونر » ونظرية بياجيه؛ مع عرض لتطبيقات توضح كيفية توظيف هذه 
النظريات في تدريس الرياضيات . 
القصل الثالك. : " تدريس الرياضيات للطلاب المتفوقين " : 
حيث أصبح الاهتمام بالمتفوقين في القرن الحادي والعشرين , مطلباً مهماً 
لعداد جيل من العلماء الذين سنحتاج إليهم لواجهة الشكلات غير النمطية 
المتولدة من التحديات المتجددة للقرن الحادي والعشرين . وقد تضمن هذا الفصل 
تعريف المتفوق . وسمات وحاجات الطلاب التفوقين . وتصوراً عاماً للأهداف 
العامة لتدريس الرياضيات للطلاب التفوقين في الرحلة الثانوية العامة , ثم عرضاً 
لاستراتيجيات تنظيم الخبرات التعليمية للطلاب المتفوقين. ثم اختتم هذا الفصل 
بتقديم استراتجية مقترحة لإثراء مقررات الرياضيات للطلاب التفوقين في 
المرحلة العامة بمصر . 











الفصل الرايم : " تدريبس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم " : 

ولقد أصبح التعليم في القرن الحادي والعشرين حقا للجميع من أجل 
التميز وليس كما كان من قبل للقلة الصفوة . لذلك وجب الاهتمام بالتلاميذ ذوي 
الحاجات الخاصة ومنهم فئة بطيئي التعلم » وقد تضمن هذا الفصل تعريفاً 
لبطيئي التعلم , والفرق بين مفهوم بطيئي التعلم . وبعض الفاهيم الأخرى , 
وعرضاً لأسباب البطء في تعلم الرياضيات . وسمات وحاجات بطيئي التعلم . 
والاتجاهات التربوية الحديثة في تعليم التلاميذ بطيني التعلم . كذلك أسس بناء 
وتصميم برنامج في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم ؛ شم اختتم الفصل بتقدي 
بعض دروس الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم . 
القصل الخامسر : " الكمبيوتر وتدريس الرياضيات " : 

حيث أصبحت الثورة التكنولوجية إحدى تحديات القرن الحادي 
والعشرين . وأصبح الكمبيوتر لغة العصر . ومن تُمْ فإن استخدام كل من 
الكمبيوتر والوسائط المتعددة وشبكة اللمعلومات (الإنترنت) تعد من المتطلبات 
الأساسية في عملية التعليم والتعلم وخاصة تعليم وتعلم الرياضيات ؛ وذلك لإعداد 
أفراد قادرين على التعامل مع معطيات هذا القرن ومواجهة تحدياته . وقد تضمن 


هذا الفصل تعريف الكمبيوتر . و كيفية استخدامه في تدريس الرياضيات ٠»‏ ثم 
تقديم برنامج لتعليم الرياضيات باستخداء الكمبيوتر ونموذجاً لأحد دروس هذا 
البرنامج : 


وبعد : فهذا خير مكان يعترف فيه بالفصل لذويهٌ ؛ حيث يسعدنا 
ويشرفنا أن نتقدم بخالص الشكر والامتنان لأستاذثًا الفاضل والأب الحنون والعالم 
الكبير الأستاذ الدكتور وليم عبيد الذي تفضل بالمراجعة العلمية للكتاب . مما 








ساعد على إخراجه في هذه الصورة . والتي يتضح فيها إسهاماته واراؤه العلمية 
القيمة التي أثرت هذا الكتاب بحق . أطال الله عمره . وجزاه عنا خير الجزاء . 

كما يسعدنا ويشرفنا أن نتوجه بخالص الشكر والتقدير لأستاذنا 
المحبوب العالم الكبير الأستاذ الدكتور محمد أمين المفتي على تفضله بتقديم هذا 
الكتاب . فهذا ما يعد وساماً على صدورنا . داعين الله أن نكون دائماً عن حسن 
ظن سيادته بئا » جزاه الله عنا خير الجزاء . 

كما نتوجه بالشكر والتقدير للأخ الأستاذ أيمن أمين عبد الغني على 
مجهوداته في مراجعة الكتاب من حيث اللغة العربية جزاه انه عنا خير الجزاء. 

وما تدعى لهذا العمل الكمال , فما نحن إلا بشر . تجرى علينا سنة الله 
في خلقه , فيثبت منا القلم أو يزل . ويحضر منا الفهم أو يغيب . ويصاحبنا 
التوفيق أو يجانبنا » فإن نكن قد وَفَقَنا فالته الفضل والمئة . وإن كانت الأخرى 
فالكمال لله وحده ؛ ولكن يبقى الأمل في أن تكون هناك أعمال أخري أكثر نجاحاً. 
وأقل نقصاً . 


و اللدميل النؤفيق 2( 


المؤلفان » 
"ءلم 
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القصل الوابع : تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم. 





مقدمة . 


تعريف المتفوق . 


مات وحاجات الطلاب المتفوقين . 


تصور عام للأهداف العامة لتدريس الرياضيات للمللاب 


المنفوقين في المرحلة الثانوية العامة . 


استراتيجيات تنظيم الخبرات التعليمية للطلاب المتفوقين . 
استراتيجية مقترحة لإثراء مقررات الرياضيات للطسلاب 


المتفوقين في المرحلة الثانوية العامة بمصر . 


المراج ع . 


مقدمة . 


تعريف بطبئ التعلم . 


الفرق بين مفهوم بطيئي التعلم وبعض المفاهيم الأخري . 


أسباب البطء في تعلم الرياضيات . 


سمات وحاجات بطيئي التعلم . 


أساليب وطرق تحديد التلاميذ بطيئي التعلم . 

الاتجاهات التربوية الحديثة في تعلم التلاميذ بطيئي التعلم . 
أسس بناء وتصميم برنامج في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم . 
نماذج لدروس في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم . 


المراججع . 
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الخامس : الكمبيوتر وتدريس الرياضيات 


00 الوضيا 


ددامة. 
صر التكنولوجيا . 


هية الكمبيوتر . 
متخدام الكمبيوتر في العملية التعليمية : 
استخدم الكمبيوتر كمادة علمية في المناهج الدراسية. 
. استخدم الكمبيوتر في إدارة التعليم . 
٠‏ استخدم الكمبيوتر كوسيط تعليمي . 
أ- التدريب والمران 
ب- استخدام الكمبيوتر كمعلم خاص . 
ج - حل المسائل والتمارين (المشكلات) . 
د - امحكاة وتمثيل المواقف (النمذجة ). 
ه - التشخيص والعلاج. 
و - الألعاب التعليمية . 
ز - الكمبيوتر والحصول على المعلومات . 
ح - الكمبيوتر والتحكم في الوسائط التعليمية المختلفة 
لهام المنوطة بالمعلم لاستخدام الكمبيوتر في التعليم والتعلم. 
لكمبيوتر وتدريس الرياضيات . 


رنامج لتعليم الرياضيات باستخدام الكمبيوتر للمصف الرابع 
لابتدائي 


وذج لأحد ذروس البرنامج التعليمسي ف الرياضيات 


استخدام الكمبيوتر . 
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مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي وال 





ح لنصل الل 















الفصل الأول 


مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين 


تحديات القرن الحادي والعشرين . 


- دور التربية في مواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين . 2 ! 


دور مناهج الرياضيات في مواجهة تحديات القرن الحادي ظ 
والعشرين . 
- أسس تقويم وتطوير مناهج الرياضيات في ضوء تحديات 
القرن الحادي والعشرين . 
- رؤى مستقبلية لمناهج الرياضيات في المرحلة الثانوية العامة 


لمواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين . 





خط الفصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والمشرين ل 


بعد دراستك لهذا الفصل من المتوقع أن تكون قادراً على أن : 


. تحدد بعض تحديات القرن الحادي والعشرين‎ - ١ 

1- تحدد دور التربية في مواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين . 

*“- تحدد دور مناهج الرياضيات في مواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين . 

4 - تحدد أسس تقويم وتطور مناهج الرياضيات لمواجهة تحديات القرنالمحادي 
والعشرين . 

ه- تقوم وتطور مناهج الرياضيات في ضوء الأسس السابقة . 

1- تضع تصوراً مستقبليا لمناهج الرياضيات كي تساهم في إعداد الطلاب لمواجهة 
تحديات القرن الحادي والعشرين . 


. تشارك بالرأي في عملية تقويم وتطوير مناهج الرياضيات‎ -١/ 








خحح الفصل الؤل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين سس 
مقدمة : 

تواجه مصر كإحدى الدول النامية وهي تخطو في بداب ةالقرنالحادي 
والعشرين العديد من التحديات الدولية والإقليمية وامحلية » والتي تجعل من تطوبر النعليم 
الذي يتخد ملاحه الأساسية من طبيعة هذه التحديات خياراً إستراتيجيا . (4 : 9" ) © 


فيؤكد فايز مراد (4 ١‏ : لا - 8) أن مصير العرب في القرنالحادي 
والعشرين سوف يتوقف على الكيفية التي سيعدون بما أبناءهم تربوياً وتعليمياً في 
السنوات الأولي من هذا القرن , الحقيقة التي تنبهت إليها كل دول العالم منذ بدابة 
النمانينات , فضلاً , عن الحقيقة الراسخة بأنه لاغنى عن التعليم لدى أي نمضة. 
حقيقية» ولكن ليس أي تعليم فهو تعليم من نوع جديد يهيئ الفرد والمجتمع لحقائق 
وديناميات عصر جديد هو عصر الفورة التكنولوجية الثالشة , عصر التغير 
المعسار ع , عصر الإنتاج الإعلامي الثقافي الحضاري العالمي . عصر تغير الأهمية 
النسبية لقوي وعلاقات الإنتاج , وهذا تفرض طبيعة هذه التحديات التي تواجهها 
مصر ضرورة تطوير العملية التعليمية بصفة عامة , والمناهج بصفة خاصة . ويؤككد 
حسين كامل ماء الدين )١-1/:4(‏ أننا في حاجة ماسة إلى التخلي عن ظاهرة 
استاتيكية المناهج التعليمية وإلى التغيير المستمر لهذه المناهج بما يتلائم مع المنغفيرات 
المتسارعة وعلوم المستقبل والتطورات التي يشهدها العالم حالياً ومستقبلاً . 

ويوضح وليم عبيد (١1؟‏ : -4) أن الرياضيات عنصر حاكم فيما يجري 
حالياً - وفيما هو متوقع مستقبلاً - من مستحدثات علمية وتكنولوجية ولذلك فإن 
مناهج الرياضيات وتربوياتها لابد وأن تتجاوب مع معطيات التطور وتخلع عنها 
رداءها التقليدي , فالطلاب في حاجة إلى رياضيات أكثر نفعية في مُسالكهم المعيشية 
ويسهم تعلمها في إعدادهم لمواجهة تحديات المستقيل" . 
() بشير الرقم الأول إلى زقم المرجع في قائمة المراجع ؛ الرقم النائ لرقم الصفحة في ذلك المرجع . 








تنفصن الول 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحلدي و العشرين سحت 

ويؤكد هوي ع1107 (4 4-١ : ١‏ ) على أن التغيرات التي حدئت في 
الربع الآخبر من القرن العشرين والتي تمنلت في التقدم التكنولوجي , وثورة 
المعلومات والاتصال , وتطوير العلوم الرياضية ذاتًا أدت بالضرورة إلى التأكيد على 
تعديل محتوى الرياضيات المدرسية , وأساليب تعليمها بما يتناسب مع طبيعة تحديسات 
هذا العصر . ونظرا لأثمية دور الرياضيات في مواجهة هذه التحديات , أشار التقرير 
الصادر من منظمة اليونسكو 0 عام ١147‏ (14) حول تعليم الرياضيات 
للقرن الحادي والعشرين إلي بعض الرؤى المستقبلية لتدريس الرياضيات كذلك أشار 
التقرير الصادر عن مجلس البحث القومي بالولايات المتحدة 1/1100 عام ١586‏ 
(1) إلى القضايا المتعلقة بمستقبل تعليم الرياضيات وكيفية علاجها . 

ونظرا لأهمية هذا الموضوع يتناول هذا الفصل عرضا تتحديات القرن 
الحادي والعشرين . ثم دور التربية في مواجهة هذه التحديات , ومن ثم دور مناهج 
الرياضيات في مواجهتها ثم يعرض قائمة بالأسس التي ينبغي في ضوئها تقويم وتطوبر 
مناهج الرياضيات لإعداد الطلاب لمواجهة هذه التحديات , ثم يعرض رؤى مستقبلية 
لناهج الرياضيات في المرحلة الثانوية العامة لمواجهة هذه التحديات . 
أولا : تحديات القرن الحادي والعشرين ؛ 

هناك العديد من التحديات الدولية والإقليمية والحلية التي يحق وضع ها في 
الاعتبار عندما نتصدى لعملية تطوير المناهج لتواكب العالمية » وبمككن تحليده ذه 
التحديات فيما يلي: 
]١ [‏ ثورة التكنولوجيا: 


يمر العالم حاليا بثورة جديدة يطلق عليها اسم " الموجة الثالثة " وهي مزيج 
من التقدم التكنولوجي المذهل والثورة المعلوماتية الفائقة فيذكر فايز مراد (17: /-4) 








حت النصل الهل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن للحادي والمشرين حححت 
أن خبراء الدراسات المستقبلية يؤكدون أن حجم المعرفة العلمية سيتضاعف 
كل / سنوات » الأمر الذي يستلزم تنظيما سريعاً للمعلومات والتعرف على طرق 
استخدامها , وهذا ما يعد محك التقدم في القرن الحادي والعشرين , والذي يعتمد 
أساسا على العقل البشري » والإلكترونيات الدقيقة, والكمبيوتر , وتوليد 
المعلومات وتنظيمها واختزانها واسترجاعها وتوصيلها بسرعة متناهية . 

هذه الثورة التكنولوجية تفرض تحديا هاما وهو إعداد أفراد يتصفون 
بقدرات عالية من حيث القدرة على استعمال الرياضيات المتقدمة , والقدرة على 
التعامل مع الحاسب الآي(الكمبيوتر)» والقدرة على حل المشكلات وستجامك تمءإطاموط 


واتخاذ القرارات 11211128 1066151011 . 


ويوضح حسين كامل بماء الدين (ه : /17؟7) أن هذه القسورة التكنولوجية 
تفرض علينا تحدياً آخر مهما وهو حماية امجتمع من سيطرة التكنولوجيا المتقدمة على 
الحضارة والثقافة وهي الظاهرة المعروفة في الدول المتقدمة بالتكنوبولي 
1611202011 وما يترتب عليها من مشاكل اجتماعية وأسرية وأخلاقية ومجتمعية, 
كالتفكك الأسري , والانحلال الأخلاقي , وتفشي العنف والجريمة. والإدمان, 
ولهذا يجب علينا أن نوفق بين دواعي التقدم التكنولوجي وضرورات الانتماء 
والولاء للوطن والقيم والجذور التاريخية والحضارية . 
> ومن التائيرات التي أحدلتها ثورة التكنولوجيا » وتعد بمثابة تحديات يجب 

مواجهتها نجد : ره : ؟* - ه4) 

1- إندثار تخصصات قديمة وظهور تخصصات ومهن أخري جديدة . 
؟-- تزايد الاتجاه نحو تكامل المعرفة وتداخل التخصصات وفروع العلوم المختلفة . 
#- انطلاق البحث العلمي إلى آفاق بعيدة وبسرعة فثقة مع تغليب البحوث التطبيقية . 








حت لنصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين حم 
4- اتساع وقت الفراغ وظهور مجتمع الاستمتاع بالحياة . 
ه- التغير في هيكل العمالة بسبب زيادة الآلية وتحويال العمالة إلى يجال 

الخدمات , والحاجة إلى عمالة على مستوي عال من التعليم والتدريب . 
5- الانتقال من مجتمع يعمد على وفرة العدد وقوة العضل إلى مجتمع يتمد على تقدم 

العلم وثورة المعلومات وتكنولوجيا قوة العقل /0108تنطءع16 017/61م131312. 
[؟ ] ثورة المعلومات وتكنولوجيا الاتصال : 

لقد حدث في نطاق المعلومات وطرق تنظيمها وتبوبيها وتوظيفها ثورة لم 

يسبق لها مثيل » ويؤكد على مدكور ( :1١‏ 79-18 ) أن هذه الثورة سوف 
تغير معالم الحياة في القرن الحادي والعشرين ؛ وإنها قد تلغي الحاجسة إلى 
المدارس والجامعات بصورتا القائمة , فهذه المدارس والجامعات التي أقبمت 
ليأ إليها الطلاب لتلقي العلم والمعارف قد تصبح غير ذات موضوع . لأن 
العلوم والمعارف ستذهب إلى الطلاب حيث هم في منازهم أو ملاعبهم , وذلك 
عبر شبكات المعلومات العملاقة التى تتطور بسرعة فائقة , ونتيجة لذه الفورة 
سوف يتفاقم الغزو الثقافي الفكري دون مقدرات ذاتية للحماية أو الدفاع, 
وأن الحدود القومية والسياسية والثقافية والحضارية سوف تنهار أمام وسائل 
الاتصال السريعة , وهذا ما يفرض علينا تحديا مهما يتمثل في تدمية وعي الأفراد 
وقدرقهم على التمييز والتصئيف والتحليل والتفسير والتقوم . وقدرة الأنظمة 
التربوية والتعليمية في الحفاظ على شخصية الفرد وهوية الأمة . 


ويوضح ضياء الدين زاهر ( لا : ١4‏ ) أنه في ضوء هذه الثورة المعلوماتيه 
فإن الصراع القادم بين دول العالم الأقوى سيكون حول توزيع المعرفة وامتلاكها, 
وسوف يصبح التحكم في المعلومات هو " مشكلة الغد " في الصراع حول القوة . 








حح لنصل الل 





هناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والمشرين ححه 
[؟] العولة ( الكوكبة ) 010021122110 : 

إن من أهم المحركات لظاهرة العومة تنامى القدرة التكنولوجية وثورة 
الاتصالات التي استطاعت بطريقة عملية أن تخترق حاجز الزمان والمكان . وظاهرة 
العولة يعرفها إسماعيل صبري عبد الله ( :١‏ /1) بأنها " ما يتسم به عالم الليوم من 
التداخل الواضح والمتزايد لأمور الاقتصاد والاجتماع والسياسة والثقافة والسلوك 
دون اعتداد يذكر بالحدود السياسية للدولة ذات السيادة أو انتماء لوطن مححدد أو 

لدوله معينة وبغبر حاجة لإجراء حكومي " ويوضح محمد المفتي (15: 9١0-89‏ ) 

أنه من خلال تعريف العولمة تبرز عدة مات يدشأ عنها عدة تحديات وهي :- 

أ- اننم النتادلت : ويعني بما تلاشي الحدود الثقافية لتصبح هناك ثقافة عالمية 
واحدة , ويدشأ عن هذه السمة تحدٍ يعمنل في ضرورة التوازن بين الثقافة امحلية , 
والثقافة العالمية في مناهجنا الدراسية » ويضيف كل من نبيل على ( ٠١‏ : :"8) 
وطلال عتريس ( 8 : 88 ) أنه يجب التصدي بصورة منهجية وفعالة لحملات 
الغزو الثقافي الذي سيحشد الوسائل المعلوماتية الحديئة لإشاعة مواقفه من 
تراثنا وقضايانا . 


ب- الاننضدع الالاتتصادي : ويعني إزالة الحواجز الاقتصادية ليصبح العالم سوقاً كبيرة 
موحدة تضم عدة أسواق » ذات خصائص ومواصفات تعكس الطبيعة 
الإقليمية, كما تعكس المواصفات التي يفرضها التكامل الاقتصادي , والتحدي 
الذي يدش عن هذه السمة هو ضرورة اعتبار المقاييس العالمية للجودة هي المعيار 
الأساسي لمنتجاتنا الاقتصادية , ويؤكد السيد ياسين (؟ .)١8:‏ على أنه ينبغي أن 
تلتفت الدول العربية لأمية الارتقاء إلى مستويمالمنافسة العالمية لمواجهة تحديات 
عصر المنافسة العالمية . 








حت ننصن الول 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن للحادي والعشرين حسم . 

ج- العا اللمبدلال : ونعني به أنه في ظل الظروف الست تفرضها التغيرات 
والتحديات من حولنا لا تستطيع دولة بمفردها أن تحقق اكتفاءً ذاتيا أو تتغلب 
على مشكلاتًا فلابد من التعاون والاعتماد المتبادل بين الدول لحلها وهسذا 
يتطلب التفكير الجماعي في كيفية التغلب على هذه المشكلات وهذا ما بمفل 
تحدياً لأنظمتنا التعليمية . 

د - السيدادة االتكبٍ لي بحده: ونعني بما أن هناك دولاً تنتج الأساليب التكنولوجية 
المتقدمة وتسيطر يما على كل القطاعات في العلم والعمل وتستطيع أن تمفح أو 
تمنع هذه الأساليب لمن تريد ومن ثم تضمن السيادة على هذه القطاعات , 
والتحدي الذي يواجهنا أننا لا نزال نستهلك هذه الأساليب التكنولوجية ولا 
ننتجها , ولهذا نريد أن نتحول من مستهلك لهذه الأساليب إلى منتج لما وهذا ما 
بؤكده نبيل على 7١(‏ : ه) حيث يشير إلى أ*مية مواجهة هذا التحدي الذيي. 
يتمثل في كيفية ترشيد عمليات توطين التكنولوجيا في بيئتنا العربية , وإقامة 
صناعة برمجيات عربية في مناخ غبر موات ححماية الملكية الذهنية , ويؤكد أيضاً 
محمد على نصر (17 : 45 ) على أن هناك عدداً من التحديات تواجه مصر في 
ظل العولة بمكن تحديدها فيما يلي : 

-١‏ تزايد تبني قلة من الشباب بعض الأفكار الواردة من الخارج دون تفنيد أو 
تحليل أو نقد مع عدم تمسكهم بقيم المجتمع سلوكياته وأخلاقياته ما قد 
يؤدي إلى انحرافهم . 

؟- وقوف الأمية الأبجدية والأمية الثقافية حائلا لدي بعض فئات امجتمع عن 
ملاحقة التطورات التكنولوجية المهائلة . 

*- تزايد مقاومة بعض الأفراد لكل ما يرد من مجتمعات أخري من إبداعات 
بحجة أن ذلك يتعارض مع أصالة امجتمع . 
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مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والشرين ححد 
- تزايد حدوث تصارع لدي بعض الأفراد بين ماتم بغنهمن خلال 
شبكات المعلومات والأقمار الصناعية ؛ وبين ما يتحلون به من قيم 
اجتماعية وسلوكية . 
ه- قصور دور البحث العلمي في التوصل إلى نتائج حديشة في مجسال 
الحاجة إلى إدخال التكنولوجيا وأساليب التقيات الحديثسة في منساحي 
الحياة المختلفة . 
[5 ] التكتلات والتحالفات الاقتصادية كإحدى سمات الموجة الثالثة : 
لقد نشأت تكتلات ومراكز قوي جديدة في العالم الذي نعيشه الآن , فهناك 
الولايات المتحدة الأمريكية والتحالف الموجود في نطاقها من كندا والمكسيك والدول 
الجاورة , ثم أوروبا الموحدة , ثم اليابان ثم هناك قوي صاعدة أخري , مثل الصين 
والمهند واندونيسيا , وإنه سوف يجري صراع على القمة بين هذه التكتلات فالتحدي 
الآن هو إعداد أفراد يتعاملون في مجتمع دولي كسرت فيه حواجز المكان والزمان 
وأصبح متصلا بشبكة من المعلومات والتجارة الدولية , يتحرك فيه الفكر بعصرف 
النظر عن حواجز المكان . 


إن العالم وهو بموج يمذه المتغيرات يحمل للأمة العربية تحديات كشيرة من 
أخطرها قيام التكتلات الاقتصادية الكبري التى تفرض على الأمة العربية أن تسارع 
لقيام صيغ جديدة من التعاون والتكامل بين دوها والدول الأخرى الصديقة . 

ويؤكد كل من حسام الدين مازن (" : 417 ) وعصام نعمان ( 9 : ١١‏ ) 
على أن العرب مطالبون بتغيير استراتيجيتهم الاقتصادية والسياسية من أجل 
إنشاء نكتل عربي اقتصادي وإيجاد سوق عربية مشستركة على غرار السوق 
الأوربية المشتركة .. 








3ه ل 
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مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين حسم 
[6 ] ظهور مجالات جديدة حاكمة للتقدم : 

إن التقدم الموجود في العالم هو تقدم اقتصادي في المقام الأول يمكن تحديده في 
امجالات التالية : المجالات الإلكترونية الدقيقة » وجالات التكنولوجياالحيوية, 
وجالات المواد الجديدة , ومجالات صناعة الفضاء والطيران .وتجالات الكمبيوتر 
والصناعات المرتبطة به » والوسائط المتعددة , وصناعة الاتصالات , وهي امجالات 
الأساسية التى تحكم التقدم , والتى تحقق أكبر قيمة مضافة إلى الإنتاج والق سوف 
تؤثر على الإنتاجية, سواء في ذلك إنتاجية الفرد أو إنتاجية الدولة ككل. (4 : 7/ا)” 
[1] التغير الاجتماعي المتسارع : 

من التحديات الى تواجه مجتمعنا في القرن الحادي والعشرين تزايد سرعة 
التغير الاجتماعي , وتعرض القيم والمعايير والنظم والمؤسسسات للتغير والقتحول 
وظهور أغماط جديدة من الحياة الأسرية » وهذا ما يقعضي أن يكون الأفرادأو 
الجماعات جاهزين للتغير وقادرين على التكيف معه , وذلك بتنمية قدرقم على 
التفكير وتنظيم المعرفة المتدفقة باستمرار ونقدها وتقوبمها وهذه أمور لا يمكن الحصول 
عليها إلا بنظام تربوي على درجة عالية من الكفاءة . (11 : 8؟) 
[/7] تحدي العنف والتطرف والإرهاب : 


فالعنف والإرهاب ظاهرة عالية تجتاح معظم دول العالم , ولابد من مواجهته 
حتى نعيش في أمن وأمان في مناخ يسمح بزيادة الاستثمارات العالمية . 

ويوضح حسين كامل بماء الدين ( 5 : 88 ) أن الإرهاب يبدأ في عقول 
البشر قبل أن يصل إلى الشارع , وذلك نتيجة التأثبر على عقول الأطفال والشباب 
وتلقينهم أمورا مغلوطة ومبادئ مشوهه 2 وتعاليم تمسوخة لذا فالتحدي هو كيفيية 
مواجهة النظم التعليمية لهذه الظاهرة بكل حزم . 








سس لنصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين حك 


[8 ]| زيادة حدة بعض المشكلات العالمية : 


وتتمثل في مواجهة الشكلات التالية : 
أ مشكلة الدلاث اليددي ٠.‏ 


أنها تمثل تحديا خطيرا يواجه مصر والعالم أخضصع خلال القسرن الحادي 
والعشرين, حيث إن تلوث البيئة وعدم إدراك أخطار تلوثها على امججتمع الذي 
نعيش فيه يعد من عوامل التخلف لا لها من أثر على الصحة العامة , وإحداث العديد 
من الأضرار على البيئة التي ينعكس آثارها على المجتمع . ( 4 : 5ه-لاه ) 
جب ممستئكلة الاتشحل السكاتى ٠‏ 

يعد الانفجار السكان واحداً من أخطر التحديات التي تواجه مصر وههي 
تخطو نحو القرن الحادي والعشرين , وذلك لأن الموارد وخاصة ما يتعلق بالزراعة 
والغذاء لا تعادل معدلات الدمو السكان , هذا بالإضافة إلى مواجهة تحدٍ آخر وهو 
معدل النمو الاقتصادي والذي يجب أن يكون معدل نوه أعلى من معدل الزيادة 
السكانية, حتى يستطيع الفرد أن يعيش فى رخاء , وفي مصر مازالت هناك فجوة 
كبيرة بين معدل الزيادة السكانية ومعدلات الدمو الاقتصادي , الأمر الذي لا يفي 
بطموحات هذا الوطن . 
ع- مسشكلة دص الفداك و المداه ." 

إن مشكلة نقص الغذاء تتمثل في قصور وعدم كفاءة نظم توصيل الأغذية ثما 
سيجعلها بعيدة باستمرار عن متناول الجياع في هذا العام . وإن هناك حولي 
٠‏ مليون إنسانا يعانون من سوء تغذية مزمن , وكلما زاد عدد السكان في العام 
في السنوات القادمة فإن هذا العدد سوف يزيد في الحجم وني سوء التغذنية في آن 
واحد بالإضافة إلى ذلك فإنه ستوجد مناطق في العالم سوف تعمان من الجفاف 
والعطش في القرن الحادي والعشرين » وأن الشرق الأوسط سوف يواجه فسترات 








حح الفصل الل 





مناهج الرياضبات وتدديات القرن للحادي والمشرين ححجد 
جفاف مع بدايات هذا القرن , وخلال تلك الفترة وما بعدها في حدود ١٠‏ سنة 
سوف يعائئ 78 بلدا أفريقيا من نقص حاد في المياه » وتكمن مشككلة البلدان 
النامية ومنها مصر في أنما لا تزال تفتقر إلى الإمكانات والمرافق التكنولوجية التى 
تحقق ترشيد المياه بالإضافة إلى نقص وعي الأفراد بأثمية ترشيد امستهلاك المياه 
والغذاء . 8١: 1١‏ -ه8) 


ثانيا :دور التربية في مواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين ؛ 


للتربية دور هام في مواجهة التحديات السابق عرضها لما لد من أثر في 
التنمية الشاملة بمفهومها الواسع الذي يشمل كل نواحي الحياة - التنمية البشرية 
بكل ما تحتويه من اكتشاف ورعاية ؛ وتدعيم , وتعظيم للقوي البشرية , وللخبرات 
والقدرات التي يمتلكها الإنسان ؛ وتوجيهها بما يخدم الإنسان نفسه - و التنمية 
الاقتصادية والاجتماعية, الثقافية » وكل ما يدعم أنشطة الحياة , وفيما يلي نعرض 
دور التربية في مواجهة هذه التحديات . 
]١[‏ دور التربية فى مواجهة تحدي الثورة التكنولوجية : 
> يمكن تحديد دور التربية في مواجهة هذا التبحدي في النقاط التالية ٠‏ 
ره ١١# 2١١ريعمه 75١‏ - هزلع 
-١‏ إعداد كوادر قائمة على الإنتاج » تتصف بقدرات عالية من حيث القدرة 
على استعمال الرياضيات المعقدة , والقدرة على حل المشكلات 7212016121 
8 واتخاذ القرارات دون انتظار لتعليمات أو رقابة لاحقه أو سابقة عليه . 
؟- أن يكون الطريق الطبيعي , والملدخل الحقيقي لاستيعاب المعرفة. هو 
الارتباط بين المعلومات التى يستقيها الإنسان ومكونات الحياة نفسها . 
*- إعداد جيل يستطيع أن يتعامل مع لغة الكميوتر وييآلئف مع التكنولوجيا ويطوعها . 











حت فصل الل مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادى والشرين حح 


4 - التوفيق بين دواعي التقدم التكنولوجي , وضرورات الانتماء والولاء للوطسن 
والقيم والجدور الحضارية بحيث تعكس مناهجنا التعليمية هذه المتطلبات , مع 
الاهتمام بتكامل المعرفة والتخصصات المتداخلة . 


ه- إحلال الفهم والتحليل وتنمية المستويات العليا للتفكير بدلا من الحفظ 
والتلقين , وتسليح أبنائنا بالخبرات الأساسية التى تمكنهم من التعامل الجيد مع 
الموارد » وتنمية احترام الوقت واستثماره » والقدرة على التعامل مع البشر 
وقيادة الفريق , والتعامل مع مفاهيم العصر الجديد وآلياته . 

5- زيادة الاعتماد على التكنولوجيا المتطورة في عمليات التدريس والتقويم . 

/ا- الربط بين دراسة العلوم والتكنولوجيا و بين العمل المنتج على أسس 
"بولتكديكية" 

4- الاهتمام بالأنشطة المدرسية وتنوعها , والاهتمام بالأنشطة الترويحيه وتدريب 
النشئ على الاستفادة من أوقات الفراغ والاستمتاع بالحياة . 

4- الأخذد بنظام التعليم المتحرك .1:0 7401116 الذي يجمع في تعليم الناشئة بين 
الأسلوب المدرسي والعمل في الميدان للتعرف على المشكلات البيئية وكيفية 
حلها . 

٠‏ إعداد أنشطة لتنمية الإبداع لدي الطلاب ‏ نظراً لما ستوفره استخدامات 
التكنولوجيا من الوقت والجهد , وهذا سوف يساعد على ابتكار حلول غير 
غمطية للمشكلات البيئية الحياتية التى سوف تواجه الطلاب .* 

, ١ 

تنمية مهارات التعلم الذانَ لإرساء مفهوم التعلم المستمر والتعلم مدي الحياة 

لمواجهة التغيرات الناتجة عن الثورة التكنولوجية . 








حح الفصل الول 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن للحادي والضرين حص 


[ ؟] دور التربية فى مواجهة تحدي ثورة المعلومات وتكنولوجيا الاتصال : 


> يمكن تحديد دور التربية في مواجهة هذا التحدي ف النقاط التالية ٠‏ 


- 








١5‏ ؟7 ١‏ حلاولع, ره ١‏ لاقل را : 5ق8) را :4" موس 
التركيز على الوصول إلى المعرفة من مصادرها الأصلية , وتوظفها في حل المشكلات 
وليس تحصيل المعرفة , فقد أصبحت القدرة على طرح الأسئلة في هذا العام 
المتغير الزاخر بالاحتمالات والبدائل يفوق أهمية القدرة على الإجابة عنها . 
ألا تقتصر وظيفة التربية علي تلبية الحاجات الاجتماعية والمطالب الفردية , بل تمتد 
لعشمل النواحي الوجدانية والأخلاقية » وإكساب الطالب القدرة على تحقيق ذاته. 
أن تتصدى التربية للروح السلبية بتدمية عادات التفكير الإإيجابي وقول 
المخاطرة وتعميق مفهوم المشاركة , فلا وجود في مجتمع المعلومات للقبول 
بالمسلمات , والإقناع السلبي ؛ إنه عصر التجريب وقبول القضايا الأخلاقية: 
والتعلم من خلال التجربة والخطأ , والتعامل مع المحتمل والمجهول . 

أن تنمي التربية النسزعة الابيستمولوجية لدي إنسان الغد , بحث يدرك كيف 
تعمل آليات تفكيره , وذلك يجعله واعيا بأنماط التفكير المختلفة , وذا قدرة 
على التعامل مع العوامل الرمزية والملموسة دون أن يفقد الصلة التى تربط بينهما. 
أن يكون هدف التربية » هو خلق إنسان متميز متمسك بوبه الحضارية 
وبقيمه, قادر على التواصل مع الغير ‏ يتقبل الواقع المختلف عن واقعه 
والرأي المغاير لرأيه . 

أن تكون غاية التربية هو أن ينعم الإنسان باستقلاليته, ليصبح قادراً على أن يخلق 
عمله بنفسه وأن يشغل أوقات فراغه ويثري حياته بما يعود بالخير عليه وعلى وطنه 





كت لنصل الول 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والمشرين سه 

لا- أن تسعي التربية إلى تنمية المهارات الأساسية لدي الطالب وإكسابه القسدرة 
على التعلم الذايَ » ففي ظل ثورة المعلومات وتكنولوجيا الاتصال لم يعد المعلم 
هو ناقل المعرفة والمصدر الوحيد لها بل هو الموجه والمشارك لطلبته في رحلة 
تعلمهم , وقد أصبحت مهنة التدريس مزيجاً من مهام القائد , ومدير المشروع 
البحثي » والناقد , والمستشار . 


8- أن تسعي التربية إلى تنمية قدرات التفكير الإبداعي الناقد لدي الطلاب , 
حيث يستطيع بما الطالب أن يميز بين الصالح والطالح من المعلومات التى 
يتلقاها » وأن تسعي إلى خلق العقلية الجدلية التى تقوم على عدم تقبل أي 
عادات وتقاليد سواء موروثة أم وافدة إلا بعد إعادة النظر فيها . 

9- أن تسهم التربية بقدر وافر في تشجيع الإبداع الثقافي وتكويسن الشسخصية 
المصرية الواعية بقيم ومعايير الثقافة المصرية . تلك الش خصية ذات الإرادة 
القوية القادرة على ثمارسة الانتقاء القيمى في إطار من المرونة والعقلائية . 

٠‏ -أن تسهم التربية في إعداد المواطن الذي يستطيع التعامل بكفاءة مع أجهزة 
الكمبيوتر وشبكات المعلومات السريعة " الإنترنت " وما يتطلبه ذلك من 
دراسة اللغات الأجنبية بالإضافة إلى اللغة القومية . 


[؟ ] دور التربية فى مواجهة تحدي العولمة ( الكوكبة ) : 
>2 يمكن تحديد دور التربية في مواجهة هذا التحدي ف النقاط التالية ٠‏ 
ر؟2 ع رعمير؟١‏ 62ت - (4 


-1١‏ إعداد الطالب لمواجهة الحياة في وقت ستتغير فيه كل ظروف الحياة في العقود 
الأولي من القرن الحادي والعشرين ولهذا يجب أن تتبن التربية الفكر 








حت لنصل الول 








مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي و المشرين تس 
القائل: (فكر عالياً ونقذ محليا ز11ه0.آ غ30 لمج زالوطماع علمتنطنم 
أي أنه لابد أن يكون البعد العالمي جزءاً أساسياً من تفكيرنا وأن يكون التنفيذ 
مناسبا لبيئتنا وعاداتنا ومعتقداتنا. 

أن تساعد التربية الطلاب في تحقيق التعلم للإتقان 16211128 11251617 
وتحقيق التميز والتفوق للجميع 211 101 11206116267 . 

أن تساعد التربية الطالب على إجادة اللغة العربية تحدثا وكتابة , وأيضا إجادة 
اللغات الأجنبية في وقت مبكر , وإجادة التعامل مع الأساسيات الحسابية 
والرياضية , بشكل يؤدي إلى تطوير إمكاناته العقلية » كذلك إجادة مهارات 
الاتصال الشخصي بالآخرين . 

الاهتمام باشتراك المؤسسات الإنتاجية في عملية تخطيط الللاهج وتصميمها 
بحيث يتم الربط بين المناهج الدراسية وسوق العمل . 

أن تساعد التربية على تنمية روح التعاون لدي الطلاب . وذلك للتحول 
من نغط التفكير الفردي إلى التفكير الجماعي في حل المشكلات التى تواجههم. 
الاهتمام بالتعليم التكنولوجي الذي يركز على الوعي المهني . ويهتم في المقام 
الأول بالجانب العملي التطبيقي الذي يضمن إعداد المتعلم بمستويات مختلفة 


أن تساعد التربية على تنمية البعد القيمى والأخلاقي والوجداني لدي الطلاب. 
أن تساعد التربية الطلاب على فهم الفروق الثقافية والعددية والتسامح معها. 

أن تساعد التربية الطلاب عل التفكير المستقبلي القائم على الاختيار الحر 
بين البدائل , وعلى كيفيه بناء المعارف واستخدامها , حتى يمكنهم التعامل مع 
العصر في ضوء المستجدات الموجودة فيه . 





حك تنصن الؤل 





مناهج الرياضبات وتحديات القرن الحادي والمشرين جحت 


-أن تتم الأنظمة التربوية بعدريس علوم المستقبل التى هي صلة التقدم ودعامته 


في القرن الحادي والعشرين . مثل علوم الجندسة الورائثية , والطاقة المندبجة , 
أو الليزر أو المواد فائقة التوصيل , وبحوث الفضاء والصواريخ 
والإليكترونيات والأقمار الصناعية ... كذلك الاهتمام بتدريس مجموعة مسن 
المواد التى يجب الإلمام بمحتواها مثل: الحاسب الالى - تكنولوجيا المعلومات - 
علوم الاتصال - مناهج البحث - أخلاقيات العلم - التربية من أجل حقوق 
الإنسان - التربية السياحية - ثقافات مقارنة- التربية البيئية - التربية الدولية - 
التسامح والتفاهم الدولي . 


[2 ] دور التربية فى مواجهة تحدي التكتلات والتحالفات الاقتصادية كإحدى 


و 
5- 





سمات الموجة الثالثة : 


يمكن تحديد دور التربية في مواجهة هذا التبحدي ف النقاط التالية + 
ر#١ ١!»‏ -؟(لعمءر؟١‏ .6م 


: أن تساعد التربية الفرد على اكتساب القدرات والخبرات التى تعمل على رفع 


إنتاجيته واكتشاف التكنولوجيا الجديدة وأساليبها المبتكرة بما يعمل على تقليل 
الفجوة الحضارية بيننا وبين العام المتقدم . 

أن قدتم التربية بتسليح الأفراد بالخبرات والقهرات والمعلومات اللغوية 
والسياسية والاجتماعية والاقتصادية عن الكيانات والتكتلات التي سسستصبح 
بالنسبة لهم سوقا يتعاملون في حتها » وجتمعاً بيشون وسطه ويتنافسون معه . 
الالتزام بمبدأ التعلم من أجل الإتقان في تقويم مخرجات العملية التعليمية . 
تطبيق هبدأ التعلم المتبادل حيث يتم ربط المؤسسات التعليمية بمؤسسات 
الإنتاج المناظرة لنوع التعليم الذي يقدم في هذه الموسسات . ويتردد المتعلم 
بين المؤسسة التعليمية ؛ والمؤسسة الإنتاجية للتكامل بين ما هو نظري وبين 
ما هو عملي . 





حح النفصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي و الطرين حت 


[6 ] دور التربية فى مواجهة تحدي ظهور مجالات جديدة حاكمة للتقدم : 


> 


-١ 


يمكن تحديد دور التربية في مواجهة هذا التحدي في النقاط التالية ٠‏ 
رة: الالعءر"(”2 (١١#‏ -هزل 

أن تتم الأنظمة التربوية بتدريس علوم المستقبل التي هي صلة التقدم ودعامته 
في القرن الحادي والعشرين مثل علوم الهندسة الورائية والطاقة المنديجة والليزر 
والمواد فائقة التوصيل وبحوث الفضاء والصواريخ والإلكترونيات والأقمار 
الصناعية في إطار مستويات مراحل التعليم المتتابعة . 

أن تتم التربية بالتعليم الشامل بما يتضمنه مسن تزاوج التخصصات 
ةلأ 1مأء11167015 أو فيما يسمي بالدراسات البينية وذلك تحقيقا اوحدة المعرفة, 
أن تتم التربية بتعليم الرياضيات التى تعد أحد الأسباب الرئيسية لتقدم العلوم 
التكنولوجيا بل والعلوم الإنسانية والاقتصادية . 


و 


[7] دور التربية فى مواجهة تحدي التغير الاجتماعي المتسارع : 


> 
أ 


؟- 
و 





يمكن نحديد دور التربية في مواجهة هذا التحدي ف النقاط التالية : 

أن تعمل التربية علي التوازن بين قيم امجتمع الثقافية والاجتماعية والدنيةة, 
والمتغيرات التكنولوجية والمادية . 

أن تساعد التربية الطلاب على التكيف مع المتغيرات الاجتماعية المتسارعة . 
أن تنمى القيم الإنسانية النبيلة مثل احترام الآخرين , والصداقة والإاخلاص 
وذلك لمواجهة تحدي ظهور الأغغاط الجديدة من الحياة الأسرية الستى تفتقد 
عوامل الاستقرار والألفة . 

أن تكسب التربية الفرد أقصي درجات المرونة وسرعة التفكير وقابلية 
التحرك (7/001111 بمعناه الواسع لتغيير أماكن العمل والمعيشة والتنتقل 
الاجتماعي تحت فعل الحراك الاجتماعي المتوقع. ( 7١‏ : 1797) 








خخ النصل الل مناهج الرياضيات وتحديات الفرن الحلاي والعشرين حت 


ه- أن تساعد التربية الفرد على التعامل مع أدوات وآليات التكنولوجيا المتقدمة 
وتنمية تفكيره وتنظيم المعرفة المتدفقة باستمرار ونقدها وتقويمها . 
5- أن تساعد التربية الفرد على اكتتساب مهارات التعامل مع الأقران ومع المجموعات. 


[17] دور التربية فى مواجهة تحدي العنف والتطرف والإرهاب : 

> بمكن نحديد دور التربية في مواجهة هذا التحدي ف النقاط التالية : 

, أن تساعد التربية الفرد على اكتساب السلوكيات والأحلاق الحميدة‎ -١ 
. بالإضافة إلى الفهم الصحيح لجوهر الدين والقيم الروحية‎ 

؟- أن تستثمر طاقات الأطفال والشباب في أنشطة تربوية بناءة على العمل 
الجماعي والانتماء إلى الوطن . ( 4 : 85 ) 

«- أن تعمل على إعداد الإنسان ذي الشخصية السوية القادرة على التصدي للإرهاب 
وتفنيد الأفكار ونقدها وعدم تقبل أي فكر مشوه يتافى مع مبادئ اللدين. (4: 05) 

- أن تعمل على إعداد الأفراد القادرين على المبادرة والجرأة في التعبير عن الرأي 
بشجاعة وصراحة كاملة , دون أن يقلل ذلك من احترامه لأراء الآخرين وأن 
يسلكوا القنوات الشرعية التى يتيحها امجتمع لأبناء الوطن , وذلك للتعبير عن 
آرائهم بحرية كاملة , بعيداً عن التطرف والعنف والتعصب لأحادية التفكير. 

[4] دور التربية فى مواجهة تحدي زيادة حدة بعض المشكلات العالمية : 

> يمكن تحديد دور التربية في مواجهة هذا التحدي في النقاط التالية : 

- أن تسهم التربية في أن يتعرف الطالب على البيئة امحيطة به بمختلف عناصرهاء 
وأن يعرف مخاطر التلوث البيئي . 

0-١‏ أن تسهم التربية في تنمية وعي الطالب بالمشكلة السكانية بالأسلوب العلمسي 
السليم الذي يحقق وعيا وتقبلا للعمل الجاد وتنظيم الإنهاب حتى يتم التوازن المطلوب 

#- أن تسهم التربية في تنمية وعي الطالب بمشاكل نقص الموارد الغذائية والمائية 
وآثارها المستقبلية على العلم . وأشهمية استخدام الوسائل التكنولوجية لترشيد الاستهلاك. 








حص لنصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين ح- 
ثالثا : دور مناهج الرياضيات في مواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين ؛ 

قثل المناهج الدراسية نظاماً فرعياً من أنظمة التربية تنعكس عليها ما يمحدث 
للتربية من تغيرات لمواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين , فالمناهج الدراسية هي 
التى تترجم الفلسفة التربوية إلى أساليب وإجراءات وأنما تعد أهم وسائل التربية 

وأكفثرها فعالية في مواجهة هذه التحديات . 

ومناهج الرياضيات لا دور هام في إعداد الدشء لمواجهة هذه التحديات 
فالاهتمام بالرياضيات يعد أحد عوامل التقدم بالدول المختلفة . 
ويؤكد وليم عبيد ( 7١‏ : " ) على أن الرياضيات عنصر حاكم فيما يجري 

حالياً وفيما هو متوقع مستقبلاً من مستحدثات علمية وتكنولوجية . 

نعرض فيما يلي دور مناهج الرياضيات في مواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين : 

: دور مناهج الرياضيات فى مواجهة تحدي الثورة التكنولوجية‎ ]١[ 

> قد تسهم مناهج الرياضيات ف إعداد الطلاب لواجهة هذا التحدي وآثاره 
من خلال ما يلى : 

-١‏ تنمية قدراتَم على استخدام الكمبيوتر (الحاسوب) في حل بعض المشكلات 
الرياضية وتوعيتهم بمدي كفاءة العمل الحاسوبى وتأثسير الموسسبة على كل 
مناشط الحياة. 

؟- تنمية قدراتهم على تحليل الأحداث والتنبؤ واتخاذ القرارات . 

تنمية قدراتهم على استخدام النمذجة الرياضية والتى يوضح وليم عبيد (71: 4) 
بأها في جوهرها تجسير بين المعارف الرياضية الأساسية والمواقف غير الرياضية 
والتي من خلاها يختبر الطلاب بأنفسهم العلاقة الطبيعية بين الرياضيات 
وعالم الحقيقة . 











حك لفصن الأول مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والمشرين حصت 
4- تنمية أغاط مختلفة من التفكير لديهم . 
ه- استخدام التكنولوجيا القدرة في تعليم وتعلم الرياضيات . 
5- تنمية قدرهم على إجراء البحوث التطبيقية والميدانية من خلال دراسة الرياضيات. 
/ا- الاهتمام بتدريس بعض موضوعات الرياضيات بصورة بينية؛ نخيث تقدم 
المعرفة للطلاب بصورة متكاملة . 
- تنمية الإبداع في الرياضيات المدرسية وذلك من خلال الأنشطة الرياضية الختوعة . 
8- التركيز على تطبيقات الرياضيات وربطها بمشكلات المججتمع ومشروعاته 
وكذلك بالمشروعات العالمية » وإظهار دورها في حل هذه المشكلات وإنجاز 
هذه المشروعات . 
- ربط الرياضيات بمشروعات واقعية حياتيه من بيئة المتعلم من خلال تدريس 
الإحصاء والاحتمال . 
-0١‏ الاهتمام بتعلم بعض الموضوعات الرياضية ذاتيا . 
- تنمية بعض العادات السلوكية لدي الطلاب مفل تقدير قيمةالوقت 
والتخطيط السليم وتحمل المسئولية والمشاركة الجماعية . 
[؟ ] دور مناهج الرياضيات فى مواجهة تحدي ثورة المعلومات وتكنولوجيا الاتصال : 
> قد تسهم مناهج الرياضيات ف إعداد الطلاب لواجهة هذا التحدني وآثاره من خلال: 
١‏ - تدريب الطلاب على جمع المعلومات من مصادرها الأصلية وتوظيفها في دراسة 
مؤضوعات الرياضيات وربطها بما سبقها من معلومات وتوليد معارف جديدة . 
؟- تنمية أنماط التفكير الناقد , والتفكير التأملى , والتفكير الإبداعي . 200 
# الاستخدام الفعال لشبكة الإنترنت وللمكتبات كجزء أساسي في تعليم وتعلم الرياضيات . 
م - تنمية مهارات التعلم الذايَ للطلاب من خلال دراسة الرياضيات مع مراعاة 
الفروق الفردية بينهم . 








كك لفصل الل 
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مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي واللعشرين حت 
تدريب الطلاب على التريث في إصدار الحكام . 

تنمية قيمتي الولاء والانتماء كقيمتين يرسخان الهوية القومية والاعتزاز 
كما. (89:15) 


تنمية مهارات الطلاب على التواصل مع الغير , وتقبل الرأي المغاير لرأيهم . 
تنمية الأسلوب الديمقراطي في التعامل مع الطلاب وعدم التسلط والبعد عن 
تسفيه أراء الآخرين . 

البعد عن الحفظ والتلقين والاسترجاع بل الاهتمام بحل المشكلات ووضسع 
نظربات عند الضرورة لحل بعض هذه المشكلات . ويؤكد ألن روجيرسون 
7١ ( 03‏ : 3 ) أن افدف من تعليم الرياضيات في 
الألفية الجديدة هو أن يتعلم الطلاب كيف يقومون بعمل رياضيات وأن 
يحلوا مشكلات , وأن يقوموا بعمل نظريات إذا ما تطلب الأمر ذلك وليسس 
أن يتعلموا ويحفظوا نظريات شكلية ثم يتدربوا عليها في حل المسائل . 

تدريب الطلاب على الدقة والتحقق من صحة الإجابات والتعليل للخطوات 
بأسباجما المنطقية . 

ترسيخ قيمة التعلم المستمر والتعلم مدي الحياة لمواجهة: التغيرات المتجددة . 
تقديم مصطلحات الرياضيات باللغتين العربية والأجنبية وذلك لتسهيل تعامل 
الطلاب مع الكمبيوتر وشبكة الإنترنت . 

تنويع المواد التعليمية بحيث لا تقتصر على الكتاب التقليدي كوعاء وحيد 
للمعرفة .. التنويع من خلال برمجيات حاسوبية وأشرطة مس موعة ومرئية 
ومصادر شبكية محلية ودولية وبرامج متلفزه . ( 7١‏ : /ا) 





الفصل الل صصح ججح مناهج ثرياضيات وتحدبات الثرن الحادي والشرين حح 


[؟ ] دور مناهج الرياضيات فى مواجهة تحدي العولمة ( الكوكبة ) : 


> 


-أ١‎ 


- 


9 


ووه 





قد تسهم مناهج الرياضيات في إعداد الطلاب لواجهة هذا التحدي وآثاره من خلال : 
تنمية قدراتم على التعلم حتى الإتقان » وتنمية مهاراتهم في التعامل مع 
العمليات الحسابية والرياضية بشكل يؤدي إلى تطوير إمكاناتهم العقلية . 
الاهتمام بطرق التعلم الذايّ , والتعلم في مجموعات , والتعلم التعاوني , وتعلم 
الأقران . 
تعميق الممارسة الديمقراطية من خلال تدريس الرياضيات . 
تنمية فهم الفروق الثقافية والتعددية من خلال دراسة ثقافة رياضية تتعلق 
بدور علماء العالم وعلمائنا المسلمين والعرب في تطور الرياضيات ., وحل 
بعض المشكلات الرياضية 
تضمين مناهج الرياضيات للمهارات الرياضية التى تعتمد عليها بعض المهن . 
الاهتمام باستخدام التكنولوجيا في تعليم وتعلم الرياضيات . 
الاهتمام بتدريس الإحصاء والاحتمال فهي أدوات أساسية في الأنشطة 
المعصرنة والمستقبلية . لأن تنمية المفاهيم الإحصائية والاحتمالية بشقيها الكمي 
والنوعي يساعد المتعلم على التكيف مع الظروف القابلة للتغير والتبِوو 
باحداث مستقبلية ويؤ كد ليونيل ميندوذا 1/1670022 [11026 
(ه؟ : ١56٠١‏ على أن التعليم الإحصائي سوف يصبح أكثر أشمية في القرن 
الحادي والعشرين لما له من صلة وثيقة بالعلوم الاجتماعية . 
تضمين مناهج الرياضيات لأنشطة رياضية تساعد على التفكير المستقبلي 
القائم على الاختيار الحر بين البدائل . 

تنمية مهارات التفكبر الإبداعي الناقد والتحليلي التأملى واتخاذ القرار . 

تضمين مناهج الرياضيات لبعض القيم الاجتماعية والإنسائية والوجدانية الى 

تساعد على مواجهة ظاهرة العولمة وآثارها . 





حت ينمل الال 





مناهج الرياضيات وتحديك القزن الحادي والعشرين ست 


[غ ا دور مناهح الرياضيات فى مواجهسة تحدي التكتلات والتحالفسات 
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-ذ١‎ 





الاقتصادية كإحدى سمات الموجة الثالثة : 


قد تسهم مناهج الرياضيات يي إعداد الطلاب لواجهة هذا التحدي من خلال: 


تضمين محتوي مناهج الرياضيات بالإحصاءات للمشروعات الاقتصادية 
العالمية مع تحليل وتفسير هذه الإحصاءات للاستفادة منها والتنبؤ بباأحداث 
تضمين محتوي مناهج الرياضيات بعسض موضوعسات الإحصاء التى 
تفيد في معالجة بعض المشروعات الواقعية الحياتية وبعض المشروعات 
الاقتصادية العالمية . 

الالتزام بمبدأ التعلم من أجل الاتقان في تقسويم تعليم وتعلم الطلاب 
الرياضيات . 

الاهتمام باستخدام أساليب تدريس تنمي روح التعاون بين الطلاب مثل التعلم 
التعاوي» والتعلم في مجموعات , وتعلم الأقران . 

الاهتمام باستخدام التكنولوجيا في تعليم وتعلم الرياضيات ., والتأكيد على 
تنمية مهارات استخدام الحاسوب وشبكة المعلومات في الحصول على البيانات 
وتنظيمها تمهيدا لتحليلها والاستفادة منها . 

تضمين بعض الموضوعات التى تساعد على تنمية قيمتي الولاء والانتماء . 
البحث عن الحل الأمثل والقيمة ذات الأوفقية القصوى ( 11111220102م0) 
وهو ما يتفق مع الطبيعة البشرية التى تسعي للوصول إلى أفضل ربح تمكن , 
خسارة أقل ‏ الاستخدام الأمثل للموارد , التكلفة الأقل التى تعطي 
المردود الأعلي ٠‏ كلها أمئلة تتطلب دراسة أساليب رياضية مفل البريجة 
الخطية . 5١‏ : ١١؟)‏ 








حح وزمل يؤل ع +ع غعطخطحطحطلتحح مناهج ارياضيات وتحديات القرن الحادي والشرين مح 

[6 ] دور مناهج الرياضيات في مواجهة تحدي ظهور مجلات جديدة حاكمة للتقدم : 

> قد تسهم مناهج الرياضيات يي مواجهة هذا التحدي من خلال : 

-1١‏ الاهتمام بتدريس مفاهيم وموضوعات جديدة في مجال الرياضيات ولما أدوار 
تطبيقية مثل نظرية المباريات ونظرية البيانات ونظرية القياس , إضافة إلى الدور 
التطبيقي لموضوعات المتجهات والمصفوفات والأعداد المركبة . (١؟‏ - 8 ) 

ا الاهتمام بدراسة بعض موضوعات الرياضيات بصورة بينية تحقيقاً لبد وحده 
المعرفة وتوظيف تكنولوجيا التعليم واللغة الأجنبية . 

#- الاهتمام بتدمية المستويات العليا للتفكير والإبداع في الرياضيات المدرسية . 

غ - دراسة بعض الموضوعات الرياضية من خلال التكليفات البحثية لتدمية قدرة 
الاعتماد على الذات لدي المتعلم . 

ه- شمول محتوي مناهج الرياضيات على بعض اللمفاهيم الخاصة بأخلاقيات العلم , 
حقوق الإنسان , التربية السياحية , التسامح والتفاهم الدولي , الأمن القومي, 
النمو الاقتصادي , التنافس والصراع الدولي . 

[1] دور مناهج الرياضيات فى مواجهة تحدي التغير الاجتماعي المتسارع : 

> قد تسهم مناهج الرياضيات في مواجهة هذا التحدي من خلال : 

-١‏ شمول منهج الرياضيات على بعض القيم الاجتماعية التى يجب تنميتها لدي 
المتعلم من خلال العمل في مجموعات أو في فريق أو مجموعات تعاونية . 

؟- توظيف تكنولوجيا التعليم في تدريب الطلاب على إنجاز الأعمال الرياضية 
المكلفين بحا بسرعة ودقة . 

9 تضمين محتوي الرياضيات لأنشطة متنوعة تساعد على تنمية مرؤنة التفكير 
لدي المتعلم بحيث يصبح سريع التأقلم مع التغيرات الاجتماعية المتسارعة . 








«3© سبد 
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مناهج الرباضيات وتحديات القرن الحادي واامشرين حس 

- تنمية عادات تقدير قيمة الوقت , والتنظيم ؛ والتخطيط السليم » وتحممل 
المسئولية لدي المتعلم والاعتماد علني الذات , والقدرة على الاختيار وفق 
معايير محددة واتخاذ القرار السليم في الوقت المناسب . 

[7 ] دور مناهح الرياضيات فى مواجهة تحدي العنف والتطرف والإرهاب : 

> يمك نأن تسهم مناهج الرياضيات في مواجهة هذا التحدي من خلال ٠‏ 

ذ- تطبيق الممارسة الديمقراطية من خلال تعليم الرياضيات . 

3 تشجيع المتعلمين على المبادرة واجرأة في التعبير عن آرائهم بشجاعة وصراحة 

كاملة أثناء تعليم الرياضيات مع عدم تسفيه الآراء واحترامها من قبل المعاتم . 

الاهتمام بالأنشطة التعليمية . مع تنمية بعض القيم الأخلاقية والاجتماعية 

والإنسانية ومنها الانتماء والولاء كقيمتين يرسخان الحوية القومية والاعتزاز يها . 

تنمية قدرات المتعلمين على النقد في ضوء براهين وحجج منطقية . 

ه- تنمية مهارات جمع البيانات والتأكد من صحتها وتحليلها واستنباط النتائج . 

1 تنمية قدرات الطلاب على الاختيار من بين البدائل وفق معايير محددة . 


ا تدمية التفكير التحليلي والتأملي والناقد والقدرة على التنبؤ . 


-5 


[8 ] دور مناهج الرياضيات فى مواجهة تحدي زيادة حدة بعض المشكلات العالمية : 

> قد نسهم مناهج الرياضيات ف مواجهة هذا التحدي من خلال ٠‏ 

-١‏ الاهتمام بتدريس الإحضاء والاحتمال , حيث تسهم دراستها في التوعية 
بحقائق الحياة مثل المظاهر السكانية والبيولوجية , كما أنما تساعد على 
تكوين عادة احترام الحقائق والبيانات في التعبير عن المواقف والدفاع عن 
وجهات النظر. 7>١(‏ : /ا) 








حك تنصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين حت 

؟- الاهتمام بتدريس النمذجة الرياضية , وعمل نهاذج رياضية لمواقفف حياتية 
تطبيقية متصلة بالمشكلات البيئية والسكانية ونقص المسوارد الغذائية 
ونقص المياه . 

٠‏ تنمية وعي الطلاب ثبو هذه المشكلات على مصر والعام حالياً ومستقبلاً من 
خلال تضمين محتوي مناهج الرياضيات على بعض الإحصاءات الدقيقة لفهذه 
المشكلات لتحليلها باستخدام الحاسوب ونقدها واقتراح حلول ها . 

4 - تنمية قدرات الطلاب على التعاون في حل المشسكلات وابتكار حلول 
غير نطية لها . 

ه-. تضمين مناهج الرياضيات بعض المفاهيم الخاصة بالانفجار السكائ وعلاقعها 
بالنمو الاقتصادي , وقضايا البيئة » ونقض الغذاء , ونقص المياه ومعالجتها 
بصورة بينية , 

رابعاً : أسس تقويم وتطوير مناهح الرياضيات لإعداد الطلاب لواجهة تحديات 

القرن الحادي والعشرين : 
بعد تناول تحديات القرن الحادي والعشرين ودور التربية ومناهج الرياضيات 
لمواجهة هذه التحديات فإنه قد تم استخلاص بعض الأسس التي يجب تقويم وتطوير 

مناهج الرياضيات في ضوئها لكي تسهم في إعداد الطلاب لمواجهة هذه التحديلت , 

وقد تم تناول هذه الأسس من خلال أربعة محاور أساسية هي أسس خاصة بالأهداف 

وأخري خاصة بمحتوي هناهج الرياضيات , وأسس خاصة باستراتيجيات تعليم وتعلم 
الرياضيات , وأسس خاصة بأساليب تقؤيم الرياضيات » وفيما يلي عرض لهذه 


الأسس ' 








ك الفصل الول 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي و العشرين حت 

أولا: أسس خاصة بأهداف تعليم الرياضيات : 

> عند نحديد وصياغة أهداف تعليم الرياضيات فإنه يجب أن تشبر الأهداف إلى: 

. ربط الرياضيات بالبيئة المحيطة بالطلاب‎ -١ 

؟- تدريب الطلاب على إجراء البحوث التطبيقية والميدانية من خلال دراسة 
الرياضيات وباستخدام المنهج العلمي في البحث . 

*- تنمية قدرة الطلاب على استخدام الحاسوب والإنترنت والوسائط المتعددة 
عند تعليم وتعلم الرياضيات . 

4- تنمية مهارات جمع المعلومات والتأكد من صحتها وتحليلها واستنباط النتائج . 

ه- تدريب الطلاب على استخدام أساليب التعلم الذايَ . 

1- التأكيد على التعلم من أجل الإتقان لخلق جيسل يتمكن من استخدام 
الرياضيات بكفاءة عالية . 

17 تنمية مهارات العمل من خلال الفريق والتعلم التغاوني عند تدريس 
الرياضيات . 

8- تنمية القدرة على الاختيار بما يتناسب مع هويتنا الثقافية ومعتقداتنا الدينية. 

8- تدريب الطلاب على إنجاز الأعمال الرياضية المكلفين بما بسرعة ودقة . 

تنمية التفكير التحليلي والقدرة على التنبؤ . 

5-تنمية التفكير الناقد والعقلية الجدلية والتفكير التأملي . 

. تنمية الإبداع في الرياضيات المدرسية‎ ١5 

7 - تنمية السلوك الديبمقراطي السليم والحوار وأدابه وحرية الرأي لدي المتعلمين. 

١ 4‏ - تنمية قدرة الطلاب على مهارة اتخاذ.القرار . 

6-إكساب الطلاب بعض القيم الأخلاقية والاجتماعية التى يحتاجون لها لمواجهة 
العقافات الوافدة وتنقيتها وتقبل ما لا يتعارض مع قيمنا وثقافتنا المحلية . 











حك تنصل الل مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي و العشرين م 
5- إبراز دور الرياضيات في الحياة وكذلك دورها في المواد الأخري . 
١١‏ تنمية عادات سلوكية أساسية منها تقدير قيمة الوقت والنشا والتخطيط 
السليم وتحمل المسئولية . 
4- تنمية قدرة الفرد على التكيف والتأقلم مع التحول السريع للمتغبرات 
الاجتماعية بما لا يتعارض مع هويتنا وثقافتنا الاجتماعية امحلية . 
4 تنمية قيمتي الولاء والانتماء كقيمتين ترسخان الحوية القومية والاعتزاز يما . 
٠٠‏ إبراز دور علماء الرياضيات على المستوي العالمي , مع التأكيد على إنجسازات 
وإبداعات علمائنا سواء في الحاضر او الماضي . 
عدم التركيز على حفظ النظريات وحل تمارين وأمثلة عليها . بل حل 
مشكلات رياضية تثير أسئلة جديدة ( موضوعات جديدة ) ووضع نظريات 
عند الضرورة لحل بعض المشكلات . 
؟؟-دراسة الطلاب بعض الموضوعات الرياضية التى تغطي عددا كبيرا من الظواهر 
العلمية والاجتماعية . 
اني: أسس خاصة بمحتوى مناهج الرياضيات : 
> عند بناء حتوى مناهج الرياضيات يجب أن ٠‏ 
-١‏ يتضمن المحتوى تطبيقات للرياضيات تعلق بمشكلات المجتمع ومشاريعه 
وبحياة الطلاب . 
- يشتمل المحتوى بعض الموضوعات لتدريب الطلاب على عمل نماذج رياضية 
لحل بعض المشكلات الحياتية . 
#- يشتمل المحتوى على إحصائيات للمشروعات,الاقتصادية لمحلية والعالمية 
وتوضيح دور الرياضيات في تفسير البيانات الخاصة يمذه المشروعات 
ودراستها دزاسة تحليلية للاستفادة منها . 








حد تنص الفل 
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مناهج الرياضيات وتحديات القزن الحادي والعشرين ححم 
يتضمن امختوى بعض موضوعات الإحصاء الت تفيد في معالجة بعض 
مشكلات امجتمع والمشاريع الواقعية الحياتية ومشروعات اقتصادية عالمية. 
يشتمل المختوى على موضوعات لتوظيف استخدام ككل من الحاسوب 
والإنترنت والوسائط المتعددة . 

يتم صياغة المختوى بطريقة تساعد على التعلم الذايَ . 

يتضمن المحتوى أنشطة مختلفة لتنمية أغاط متعددة من التفكير ( التفكير النلقد 
- التفكير التأملي - التفكير التحليلي .. ) . 

يتضمن المختوى أنشطة تتيح استخدام أغاط مختلفة من التعلم (التعلم التعاوي , 
والتعلم في مجموعات , والتعلم من خلال فريق , وتعلم الأقران .. ) . 

يتضمن المحتوى أنشطة متنوعة تسمح بمراعاة الفروق الفردية بين الطلاب 
وتسمح بحرية الاختيار قي ضوء إمكانيات الطلاب وقدراهم . 

يشتمل المختوى على أنشطة إبداعية . 

يشتمل الختوى على بعض المشروعات التى يتعلم الطلاب من خلانها بعسض 
الملوضوعات الرياضية . 

يتضمن المحتوى بعض الموضوعات التى تنمي لدي الطالب القدرة على اتفاذ 


القرار السليم في الوقت المناسب . 
يتضمن المحتوى بعض الموضوعات التى تخدم المواد الدراسسية الأخري ودراستها 
بصورة بينية . 


يتضمن امختوى بعض النظريات الحديئة في الرياضيات وتقديمها بصورة مبسطة 
تتناسب مع قدرات واستعدادات الطلاب . 

تقدم المصطلحات والمفاهيم الرياضية باللغتين العربية والإنجليزية بالإضافة إلى 
عرض بعض الأنشطة وحلوها باللغة الإنجليزية ( وخاصة في بداية المحلة 





ح الفصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات الفزن الحادي والعشرين ححت 
الثانوية حتى يألف الطلاب التعامل مع الرياضيات باللغة الإنجليزيةنما 


يساعدهم على دراستها في المرحلة الجامعية ولتيسير التعامل مسع الكمبيوتر 
وشبكة الإنترنت ) . 


5 يتضمن المحتوى إجراء بعض البحوث التطبيقية والميدانية . 
/١1-يشتمل‏ المحتوى بعض القيم الاجتماعية والاتجاهات وأوجه التقدير الى يحب 


تنميتها لدي الطلاب . 


يشتمل امحتوى على إنجازات علماء الرياضيات على المستوي الع المي مع 


التاكيد على إنجازات علمائنا سواء في الحاضر أو الماضي . 


4 يشتمل المحتوى على قائمة ببعض المصادر للحصول على المعلومات . 
٠‏ -يشتمل المحتوى على عرضا لبعض الموضوعات باسستخدام أسلوب حل 


المشكلات . 


الثأ : أسس خاصة باستراتيجيات التعليم والتعلم : 


<> 





عند استنخدام إستراتيجيات تعلي م / تعلم الرياضيات يجب أن : 

تركز على تنمية الإبداع لدي المتعلم وابتكار حلول غير فطية للمشكلات 
التى تواجه الفرد والمجتمع . 

تركز علي تنمية المستويات العليا للتفكير مع عدم إغفال المستويات الدنيا . 
تركز على استخدام أسلوب حل المشكلات في تعليم الرياضيات . 

قم بطرق التعلم الذايَ والتعليم في مجموعات والتعلم التعاوين وتعلم الأقران. 
تركز على تنمية التفكير الناقد . 

تسم استراتيجيات التعليم بالديمقراطية وعدم التسلط والبعد عن تسفيه الآراء 
والتلقين والحفظ والاسترجاع 1 'ْ 

تتمركز حول المتعلم وليس المعلم . 





كت للصن الول 





مناهج للرياضيات وتحديات القرن للحادي و العشرين )مح 

4- تركز على تنمية القدرة على الاختيار من بين البدائل في ضوء إمكانات 
الطالاب وقدراهم . 

4- تركز على تنمية مهارة اتخاذ القرار في الوقت المناسب حتى عند نقص البيانات 

. تساعد على تنمية التعلم من أجل التمكن‎ -٠ 

. تمتم بتنمية التفكير التحليلي والقدرة على التنبؤ‎ -١ 

7- تستخدم تكنولوجيا التعليم بكفاءة . 

1- تركز على تنمية بعض القيم الاجتماعية التى تساير متطلبات العصر والتقى 
لا تتعارض مع ثقافتنا وقيمنا . 


-١ 5‏ لا يتقيد المعلم بحجرة الدراسة بل يقدم بعض الموضوعات خارج الفصل 


داخل المدرسة أو خارجها . 
6- تنمي قدرة الطلاب على الدقة في الإجابة والتعليل للإجابات عند اسستخدام 
البرهان الرياضي . 
5- تركز على قيمة التعلم مدي الحياة لمواجهة التغيرات المستمرة للعالم المعساصر 
والعكيف معها . 


رابعا: أسس خاصة بالتقويم : 

> عند وضع أساليب لتقويم الطلاب في مادة الرياضيات يجب أن ٠‏ 

-١‏ يركز التقويم على تمكن الطلاب من استخيدام العمليات الرياضية وحل المشكلات. 

؟- يشتمل التقويم على إمكانية استخدام الحاسوب في حل بعض الشكلات الرياضية . 

*- نتبنى الاتجاه الأديومترى في تقويم الطلاب . 

- يشتمل التقويم على إمكانية إعداد دراسات وتقارير وحلول للمشكلات 
باستخدام مصادر متنوعة للمعلومات ( مثل : المكتبة ‏ الكمبيوتر - شبكة 
الإنترنت ... ) . 








كك لنصن الول 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي و المشرين حت 

م- يتضمن التقويم بعض تطبيقات الرياضات في حل بعض مشكلات المجتمع 
والمشكلات العالمية . 

1- يركز التقوبم على قياس المستويات العليا للتفكبر بجانب قياس المستويات الدنيا 

. يشتمل التقوبم على أساليب للتقويم الذاي‎ -٠ 

4- يتضمن التقويم تحديد الأسباب المنطقية لكل خطوة من خطوات البرهان 
الرياضي ومعرفة أساسها الرياضي . 

1- يشتمل التقويم على مشكلات يحتاج حلها إلى حلول إبداعية غير نطية . 

١٠-يشتمل‏ التقوبم على أساليب لتقويم عمل الطلاب في مجموعات وأثناء التعلم 
التعاوبي وتعلم الأقران .. وما إلى ذلك . 

- تكون معايير الحكم على ناتج عمليات التعليم والتعلم معايير عالمية تؤكد على 
جودة مخرجات العملية التعليمية . 

تستخدم أساليب تقويم تجعل الطلاب يبحثون عن أفضلية الحلول من حيث 
منطقها الرياضي السليم , أو من حيث توفيرها للوقت والجهد . 

. تستخدم أساليب تقويم متنوعة لقياس جوانب متعددة للشخصية‎ -١ 

4 ١-نتبنى‏ علميات التقويم المستمر بما يتضمنها من أساليب تشخيضية وعلاجية . 
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مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي و العشرين حت 

رؤي مستقبلية لمناهج الرياضيات في المرحلة الثانوية العامة 

لمواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين 
أولا : الفلسفة التى يجب تطوير مناهح الرياضيات ف المرحلة الثانوية العامة 
في ضونها: ْ 

حكن تحديد الفلسفة التي يجب تطوير مناهج الرياضيات في المرحلة الثانوية 
في ضوئها والتي تنبثق من فلسفة التربية لمواجهة تحديات القرن الحادي والعشرين في الآبي : 

إن مناهج الرياضيات هي وسيلة لإعداد الفرد لمواجهة بيثه , وحل 
مشكلاقها المتنوعة والإسهام في تطويرها , هذا بالإضافة إلى إعداده لمواجهة تحديات 
عديدة عالية وإقليمية ومحلية ومستقبل غير قابل للتنبؤ , بالإضافة إلى إعداده لتشكيل , 
هذا المستقبل ومواجهة تحدياته , الأمر الذي يحتم تنمية أغاط متعددة من التفكير لدي 
المتعلم وتئمية مهاراته في حل المشكلات وتدمية العديد من القيم والاتجاهات وأوجه 
التقدير والتي تجعله يتصدى للسلبية الفكرية ويقبل المخاطرة والمشاركة الإيجابية, 
والسعي إلى تعليم ذاته والوصول إلى المعرفة الرياضية من خلال مصادرها الأصلية, 
وتوظيفها في نمذجة المشكلات المحلية والعالمية والتوصل إلى حلول إبداعية لها . هذا 
بالإضافة إلى إبراز دور الرياضيات في خدمة امجتمع والإسهام في تطويره وحل 
مشكلاته , وأيضا دورها في خدمة العلوم الأخري وتقدمها , بالإضافة إلى تقديم 
الأساسيات الرياضية اللازمة للطلاب عند دراستهم الجامعية مع جعل المناهج مرنسة 
تسمح بحرية الاختيار مراعاة للفروق الفردية مع تفعيل استخدام التقنيات الحديفة في 
تعليم الرياضيات . 








حك الفصل الول 





سس صصح مناهج الرياضيات وتحدبات القرن الحادي والطرين ححت 


انيأ : توجهات عامة : 


هذه التوجهات يمكن الإفادة منها عند تطوير مناهج رياضيات المرحلة 


الثانوية العامة لكي تساهم في إعداد الطلاب لمواجهة تحديات القرنالحادي 
والعشرين : 


-1 





أن تمدف مناهج الرياضيات إلى إعداد الطالب لكي يسهم في تطوير الواقسع 


ومواجهة تحديات المستقبل ؛ بكل ما يتضمنه ذلك من تنمية للقدرة على تحليل 
الأحداث والتنبؤ واتخاذ القرار في الوقت المناسب . 

أن قهدف مناهج الرياضيات إلى تدمية سلوكيات التعلمالذابنيَ لدي 
الطلاب , بما يتضمنه ذلك من قيام القلاب بجمع المعلومات وإجسراء 
الدراسات وكتابة التقارير بالاستعانة بالتقنيات الحديئة . 

أن تسهم مناهج الرياضات في تنمية أنماط التفكير المختلفة لدي الطلاب 
ومهارات حل المشكلات , والتأكيد على إيجاد حلول إبداعية لها . 

أن تراعي مناهج الرياضيات الفروق الفردية بين الطلاب » ومساعدقم على 
تعلم الرياضيات حت التمكن . 

أن تسهم مناهج الرياضيات في بناء التوجهات الاجتماعية المطلوبة لدي 
الطلاب مثل الاجتهاد , والكفاءة , والدقة , والمبادأة » وخدمسةالمجتمسع , 
الغدالة , الديمقراطية . 

أن تسهم مناهج الرياضيات في تنمية الحس بالسببية لدي الطلاب والذي يعد 
من متطلبات المواطنة الذكية الواعية في القرن الحادي والعشسرين , وذلسك 


بتعليم أساليب ٠‏ الاقفاع و التعليل متضمنا استخدام طرق البرهان بالاستقراء 





خط لفصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين حت 

-١‏ أن تتضمن مناهج الرياضيات مناقشة بعض المشكلات العالمية والمحلية, 
وجعلها محوراً لدراسة بعض الموضوعات وذلك لربط بين ما يجري داخل 
المدرسة وبين البيئة امحلية وتأصيل بعض القيم والاتجاهات لدي الطلاب . 

8- التركيز على تدريس الإحصاء والاحتمال باعتبارهما أدوات أساسية في 
الأنشطة المستقبلية ؛ حيث يساعد تدريسهما على تكيف الطلاب مع 
الظروف القابلة للتغير والتنبؤ بأحداث مستقبلية , ولما لدورما في التوعية 
بحقائق الحياة وبحدة المشكلات التي يجب على الفرد وامجتمع مواجهتها . 

4- الاهتمام بتدريس موضوعات ونظريات جديدة لها أدوار تطبيقية مئل نظرية 
البارايات ونظرية القياس وغيرها , بالإضافة إلى ااتتأكيد على الدور 
التطبيقي لموضوعات المنجهات والمصفوفات والأعداد المركبة وغيرها . 

٠١‏ - أن يتم تناول المنهج في صورة عدد كبير من الوحدات المتكاملة ‏ والتي يغطيء 
جزءا منها الأساسيات المطلوبة لدراسة الرياضيات في التعليم الجامعي . 
ويغطي البعض الآخر كثيرا من الظواهر العلمية والاجتماعية والبيئية والستي 
بمكن دراستها بصورة بينية تسمح بتكامل الرياضيات مع المسواد الدراسية 
الأخري في معالجة هذه الظواهر , كما يسمح بترك فرصة للاختيار من بينهذه 
الوحدات لمواجهة الحاجات المتنوعة للطلاب. 

-١‏ أن يكون حل المشكلات هو المدخل الطبيعي لعرض موضوعات الرياضيات في 
المرحلة الثانوية العامة ؛ مع الاهتمام بالنمذجة الرياضية التي يميز يما المفلاب 
العلاقة الطبيعية بين الرياضيات وعالم الحقيقة . 

- -الاهتمام باستخدام متنوعات من أساليب التدريس ( مجمورعات صغيرة‎ ١7 
التعلم الفردي - المنافسة - التعلم من خلال فريق - التعلم التعاوئ - العمل‎ 
) ... في مشروع - تدريس الأقران‎ 








طح لنصل الل 





مناهج الرياضيات و تحديات القرن الحادي و للعشرين سح 

8 ١-الاهتمام‏ باستخدام اللغة الأجنبية بجانب اللغة القومية في عرض المفاهيم 
والمصطلحات الرياضية وبعض الأنشطة ‏ حتى يألفها الطلاب ويسهم ذلك ف 
تسهيل تعاملهم مع الحاسوب وشبكة الإنترنت . 

١-تنويع‏ مصادر تعليم /.تعلم الرياضيات , بحيث لا يصبح الكتاب المدرسي 
هو المصدر الوحيد للمعرفة , وذلك باستخدام البربجيات وشبكة 
الإنترنت وغيرها .. 

أن يتضمن التقويم إمكانات الطلاب في عمل التقارير البحثية باستخدام شبكة 
المعلومات (الإنترنت) ؛ واستخدام الحاسب الآلي في حل بعسض المشكلات 
الرياضية» ودراسة بعض موضوعات الرياضيات ذاتيا أو من خلال مجموعات. 

5 يجب تطبيق مستويات فعاله وكفاءة صارمة في تدريس الرياضيات , والاهتمام 


بالمستويات العليا للتفكير عند التقويم . 
١١‏ تفعيل عمليات التشخيص والعلاج في تقويم تعلم الطسلاب للرياضيات في 
المرحلة الثانوية العامة . 


تبني مناهج الرياضيات للمعيار الأديومتري في التقويم . 

16-الاهتمام بالأنشطة المدرسية الصفية واللاصفيه في مجال تعليم الرياضيات » 
ونوادي وجمعيات الرياضيات , لا لها من دور هام في تنمية بعض الققدرات 
والقيم وأوجه التقدير . 
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حت الفصل الل 
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مناهج الرياضيات وتحديات القرن للحلاي والشرين حح 
المراجع 


إععمما عيبل عبري عبد الله » ترصيف الأوضاع العلمية المعاصرة في أوراق مصي 
<: منتدي العالم الثالث , مكتب الشرق الأوسط , القاهرة , 94959١م.‏ 
السيد ياسبين » العولمة والطريق الثالث , الحيئة المصرية العامسة للكتاب » 
القاهرة, ٠٠٠٠م‏ . 
حسام الديين محمد ماؤن » ا حاجة إلى مناهج عصرية لمواجهة التغيرات العلمية في 
مطلع قرن جديد ‏ دراسة منشورة ضمن أعمال وتوصيات " المؤتمر القومسي 
الثانوي الحادي عشر للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس . العولمة 
ومناهج التعليم " , القاهرة, ديسمير 194959م . 
تصعيين كال بهاء الديين ؛ التعليم وال مستقبل , الحيئة المصربة العامة 
للكتاب , القاهرة , 895١م‏ . 

» الوطنية في عالم بلا هوية - تحديات العولمة . دار 
المعارف , القاهرة , ٠٠٠75م.‏ 
رشدي أحمد طعيمة » العولمة ومناهج التعليم العام , دراسة منشورة ضمن 
أعمال وتوصيات " المؤتمر القومي السنوي الحادي عشر للجمعية المصرية 
للمناهج وطرق التدريس , العولة ومناهج التعليم " , القساهرة , ديسمبر 
8مم. 
ضياء الدين زاهر : الدراسات العليا العربية الواقع وسيناريوهات للمستقبل ١‏ 
مجلة مستقبل التربية العربية , المجلد الأول , العدد الأول . القاهرة , يناير 
6مم. 





حك ننفصل الل 





مناهج الرياضيات وتحديات القرن الحادي والعشرين حسم 

- طلال عترييس » ال موية الثقافية في مواجهة العولمة , مجلة معلومات دولية » السنة 
السادسة ,؛ العدد يم/ه » سوريا » خريف 64م. 

4- عصام نعوان » العرب وتحديات العولمة وفرصها , مجلة معلومات دولية , السئة 
السادسة , العدد 8 ١‏ سوريا , خريف 46مم. 

-1٠‏ عصام وصعفي روقائيل و محم دأحمد بوسف : اتساق منساهج الرياضيات في 
المرحلة الثانوية العامة مع تحديات القرن الحادى والعشرين "دراسة تقويمية 
ورؤى مستقبلية" , المؤتمر العلمى الثانوى الثامن "مستقبل سياسات التعليم 
والتدريب فى الوطن العربى فى عصر العولمات وثورة المعلومات" كلية التربية - 
جامعة حلوان , المجلد الأول » ” -4 يوليوا "0٠.٠.‏ م. 

-١‏ على عمد مدكور , العولمة والتحديات التربوية , مجلة العلوم التربوية . معصهد 
الدراسات والبحوث التربوية, العدد التاسع , القاهرة , يناير 1497م . 
١١-عم‏ و الفاروق , ضوابط تطوير المناهج في ظل العولمة ‏ دراسة منشورة ضمن 

أعمال وتوصيات " المؤتمر القومي السنوي الحادي عشر للجميةالمصرية 
للمناهج وطرق التدريس , العولمة ومناهج العليم' , القاهرة , ديسمبر 648 مم. 
١-فايبز‏ مراد صبئة » مناهج التعليم في الوطن العربي بين الجمود والتجديد , دار 
سعاد الصباح , مركز ابن خلدون للدراسات الإغائية , القاهرة , 15مم. 

+؛+؟*-ل .هه مناهج التعليم في مصر في عصر العرلة. ( نقد ذانبي ). 
دراسة منشورة ضمن أعمال وتوصيات " المؤتمر السسئوي الحسادي عشر 
للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس , العرلة ومنساهج التعليم "ع 
القاهرة , ديسمبر 19899م. ' 











ححد الفصل الول مناهج الزياضيات وتحديات القن الحادي والعشرين ححت 


© ١-معمد‏ الخولي » القرن الحادي والعشرين - الوعد والوعيد , كتاب الهلال , 
العدد 7ه 2 ديسمبر 14 م. 

١"‏ -محم د أصيين المقتي » توجهات مقترحة في تخطيط المناهج لمواجهةالعرلة, 
دراسة منشورة ضمن أعمال وتوصيات " المؤتمر القومي السنوي الحادي عشر 
للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس , العورلة ومناهج التعليم"2, 
القاهرة , ديسمبر 968١م‏ . 

١١-معود‏ على نصر ؛ إعداد المعلم وتدريبه بين العومة والهوية القومية, دراسة 
منشورة ضمن أعمال وتوصيات " المؤتمر القومي السنوي الحادي عشسر 
للجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس , العرلة ومناهج التعليم"2, 
القاهرة » ديسمبر 1599م . 

١‏ -مممودأميين العالم ١‏ الوعي والوعي الزائف في الفكر العربي الملعاصر ء دار 
الثقافة الجديدة , القاهرة ٠‏ 9/5١م‏ . 

١ 9‏ -ممعمود عبد القضيل ؛ مصر ورياح العوللة . كتاب الهلال , العدد 58868 , 
القاهرة ديسمبر 995١م.‏ 

٠‏ ؟-نبيل على : العرب وعصر المعلومات . الحميئة المصرية العامة للكتاب , القاهرة 
8م 

١"-وليم‏ عبد » رياضيات مجتمعية لمواجهة تحديات مستقبلية ( إطفار مقترح 
لتطوير مناهج الرياضيات مع بداية القرن الحادي والعشرين ) , مجلة 
تربويات الرياضيات , المجلد الأول , القاهرة , ديسمبر 1994م . 
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ححت النصل الثاتي 





نظريات التطيم والتعلم وتدريس الريا 












نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات 


3-3 


- مقدمة . 
- نظرية أوزبل في التعليم القائم على المعني . ظ 
- نظرية روبرت جانييه في التعلم . [ 
- نظرية برونر في التعلم . ظ 
نظرية بياجية في التعلم . 





حك النصل الثاني 





نظربات التعليم والتلم وتدريس الرياضيك حت 
بعد دراستك لهذا الفصل من المتوقع أن تكون قادراً على أن : 

. تحدد الأساس النظري لنظرية أوزبل في التعلم‎ -١ 

؟"- تحدد معني المنظمات المتقدمة ‏ وأهدافها , والأساس المنطقي لاستخدامها . 
0-9 تحدد أثمية المنظمات المتقدمة في التعلم ذي المعني . 

4 - تحدد مبادئ أوزبل لتنظيم محتوي المادة التعليمية . 

- تعد بعض دروس الرياضيات باستخدام منظم الخبرة المتقدم . 

5- تحدد الأساس النظري لنظرية روبرت جانيه في التعلم !! 

. تحدد أغاط التعلم عند روبرت جانيه‎ 1٠ 

- تستخدم نظرية روبرت جانيه في تدريس الرياضيات . 

9< تحدد الأساس النظري لنظرية برونر في التعلم . 

. تحدد خصائص النمو العقلي والدمو المعرفي عند بروئر‎ -٠ 

. ثميز بين نظرية التعلم ونظرية التدريس‎ -١ 

- تحدد ملامح نظرية التدريس التي اقترحها برونر . 

. تحدد مراحل النمو العقلي وتطوره عند برونر‎ -1١ 

. تستخدم نظرية برونر في تدريس الرياضيات‎ -١4 

6- تحدد مراحل النمو عند بياجية . 

5- تطبيق نظرية بياجية في تدريس الرياضيات . 


. تعد دروس في الرياضيات في ضوء نظرية بياجية‎ -١١ 








كك الفصل الثاتي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضياك حح 


نظريات التعليم والتعليم وتدريس الرياضيات 


مقد مك : 
إن فهم نظريات التعليم والتعلم , والقدرة على تطبيقها في تدريسس 
الرياضيات , يعد من المتطلبات الأساسية لتدريس الرياضيات , ومنذ سنوات طويلة 
بدأ السيكولوجيين في وضع بعض الأفكار والآراء عن طبيعة عملية التعلم , ومنل 
القرن السابع عشر على وجه الدقة بدأت تظهر تدريجيا مجموعة أراء عن نظريات 
التعلم » ولا يمكن لأي نظرية تعلم أن تتخذ طريقها إلى مجال التطبيق المدرسي قبل 
مضي حمس وعشرين سنة على الأقل من الدراسة والبحث . ( ؟ : 48 ) 
ويوضح أنور الشرقاوي ( ؟ : © - 8١‏ ) إنه على الرغم من أن أغلسب 
علماء النفس يعتبرون التعلم عملية ارتباطية؛ فليس هناك إتفاق كامل بيينهم على 
طبيعة هذه العملية , ويمكن أن نري هذا الاختلاف واضحاً في اتجاهين رئيسين هما : 


ك2 الانجاه الأول : 


هو الانجاه السلوكي :1026©1م42 2896121110151 أو اتجاه الارتباط بين 
المثير والاستجابة , كما يرمز له بالرمز ( م - س ) ( 5-3 ) وطبقاً هذا الاتجاه فإن 
الارتباط المتعلم يكون بين مثير واستجابة , وأن التعلم بمثل ميلاً مكتسباً لدي 
الكائن الحي للاستجابة بطريقة معينة عندما يواجه بمثير معين في موقف ما ء فسائق 
السيارة على سبيل المثال يتعلم أن يقف على الطريق عندما يواجه أمامه الضوء الأحمر 
في مقدمة الطريق ولذلك فإن إجابة عالم النفس السلوكي على السؤال ماذا نتعلم؟ 
هي : نحن نتعلم الارتباطات السابقة . 








حك النفصل الثاتي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرباضيات حح 


ك2 أما الاتجاه الثاني : 


فهو الاتجاه المعرني 102611م42 008111976) أو اتجاه الارتباط بين 
المثيرات » والذي يرمز له بالرمز ( م - م ) ( 5 - 5 ) وطبقا هذا الاتجاه فإن 
الارتباط المتعلم يكون بين المثيرات , وأن التعلم يمثل ميلا مكتسبا لدي الكائن الحسي 
لتوقع أحداث متتالية عندما يظهر مثير معين في موقف معين ومن وجهة نظفر هذا 
الاتجاه كما في مثال وقوف السائق عند ظهور الإشارة الحمراء , فإن السائق لا يتعلم 
بطريقة آلية أن يستجيب للضوء الأحمر إلا بالوقوف, بقدر ما يتعلم معني ظهور 
الضوء الأمر ؛ الذي يجعله يتعلم توقع وقوع حادثة أو متابعة رجل الشرطة له في 
حالة عدم الاستجابة بالوقوف , وبالتالي فإنه يستفيد من هذه المعرفة في تقربير ما 
يفعله, وبذلك فإن إجابة الاتجاه المعرفي على سؤال : ماذا نتعلم ؟ هي : نحن نتعلم 
هذه المعرفة . 

ويوضح فريدريك ه - بل ( 5 : 84 ) أن كل نظرية من نظريات التعلم 
يمكن اعتبارها كطريقة لتنظيم ودراسة بعض المتغيرات الكثيرة في التعلم , والدمو 
العقلي ويامكان المعلمين أن يختاروا ويطبقوا عناصر من كل نظرية في فصولهم . فقد 
نجد أن بعض النظريات أكثر قابلية للتطبيق بالنسبة لمعلم معين وطلابه لأنها تبدو نماذج 
مناسبة لبيئة المتعلم وللطلاب الذين يتفاعل معهم . 

أن النتائج الحديثة في نظريات التعلم , والفهم الأفضل للدنمو العقلي ء 
والتطبيقات الجديدة للتدريس في الفصل مكنت المعلم من اختيار استراتيجيات 
التدريس وفقا لمعلومات عن طبيعة التعلم . وسوف يتناول هذا الفصل بعض نظريات 
التعليم والتعلم وبيان تطبيقاتها في تعليم وتعلم الرياضيات. 








كك لتلصل الثتي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضياك ب 


: نظرية أوزبل في التعلم القائم على المعنى‎ )١( 


تركز نظرية "أوزبل" 4.151016[1 على ما يسمي بالتعلم ذي المعنى 
"1631111118 11620181" ويقصد به خبرة شعورية متمايزة بدقة ومحددة 
بوضوح تنبثق لدي الفرد حين تتصل المعلومات بعضها ببعض ويتم استيعابها في بنيعه 
المعرفية , وأن التعلم ذا المعني هو ذلك التعلم الذي يحدث نتيجة دخول معلومات 
جديدة إلى المخ ها صلة بمعلومات سابقة مختزئة في البنية المعرفية للفرد , ولكي يحدث 
التعلم ذو المعني لابد وأن ترتبط المعلومات الجديدة بما يمائلها من المعلومات المختزنة 
في البنية المعرفية . (" : "17 - )١94‏ 


ويوضح كل من كلاو مير وريتشارد 1112250 على 121310051216161 
56٠-85 :11/(‏ ) إنه عندما يكتسب الفرد معرفة ما في ميدان من ميادين المعرفة, 
فإنه يكون بناء معرفيا ثانوياً يرتبط بهذا الميدان , والطريقة الرئيسية للحصول على 
معلومات جديدة تضاف إلى البناء المعرفي هي أن يقوم الفرد بتمثيل أو استيعاب هذه 
المعلومات على أفها جزء من بنائه المعرفي في عملية 'احتواء أو دمج" 
7 ينشأ عنها ما يمكن تسميته بالبناء الثانوي , والبباء القانوي 
يهتم بعملية ربط الفكرة الجديدة , أو المعلومة الجديدة بما هو موجود لدي الفرد 
من معلومات وأفكار وفي نفس الوقت يقوم بالاستيعاب . وتحويل الاثنين إلى البباء 
الأصلي مما يعطي معني لكلا الاثنين . 


وتؤكد نظرية أوزبل على أهمية العرض الموجه المنظم في عمليسة التعليم , 
ويمكن ذلك عن طريق التتابع الدقيق للخبرات التعليمية » بحيث تر طالخقبرات 
التعليمية الجديدة التى يتم تعلمها ارتباطاً واضحاً بما يسبقها من خحبرات , وهذا 








كك اللصل للثاتي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضشيك ع 
الارتباط هو ما يجعل للمادة معني بالنسبة للمتعلم » ولكي يؤدي هذا الارتباط إلى 
التعلم ذي المعني يجب أن تتوافر له خاصتان هما : 8/9 : 5ا"") 
١-أن‏ يكون الارتباط جوهرياً , ويقصد بذلك أن العلاقة لا تتغير إذا أعيد التعبير 
عنها بصيغ مختلفة في البنية المعرفية للمتعلم . 
؟- أن يكون الارتباط طبيعياً » ويقصد بذلك أن العلاقة بين العنصر التعليمي 
الجديد والعناصر المرتبطة به في البنية المعرفية يجب أن لا يكون قسرية . 

ويري أوزبل أن الاستراتيجية التربوية الأساسية لتسهيل التعلم ذي المعسني 
تضمن استخدام مواد تمهيدية مرتبطة بمادة التعلم وعلي مستوي عال مسن حيث 
التجريد والعمومية والشمولية , وعلى درجة كبيرة من الثبات والتمايز عن النقفم 
المفاهيمية للبنية المعرفية لتقدم في مقدمة مادة التعلم الجديدة , وهذه المواد التمهيدية 
هي ما يطلق عليها أوزبل مصطلح المنظمات المتقدمة 0188012615 8017/2106 
وفيما يلي نعرض فكرة أوزبل عن المنظمات المتقدمة . 
كر المنظمات المتقدمة 215 1ممع01 026ه7ل لق : 

يبني أوزبل 41151151 فكرته عن المنظمات المتقدمة على اقتراضه أن البئية 
المعرفية للمتعلم تكون منظمه بطريقة هرمية تشغل فيها المفاهيم العامة والأكثر شمولية 
موضوع القمة» وتصئف تحتها المفاهيم الفرعية الأقل شثمولية ثم المعلومات شايدة 
التماير . ١8(‏ : 759) 

وتقدف المنظمات المتقدمة إلى ربط المادة التعليمية الجديدة ذات المعني الكامن 
بالمفاهيم والمعلومات الموجودة في البنية المعرفية للمتعلم » كما تَدف إلى زيادة تمايزر 
الأفكار الجديدة عن ما يرتبط يما من أفكار في البنية المعرفية للمتعلم , بالإضافة إلى 
تزويد المتعلم بركيزة معرفية تتصل بعلم معين تتكامل فيها المادة الجديدة بمعما سبق 
تعلمه في نفس الموضوع . 








حك الفصل الثاني 


<> 





نظريات التليم والتعلم وتدريس الرياضياك ححت 
ويعتمد الأساس ا منطقي لاستسخدام النظمات امتقدمة على ما يلي مسن 
نفاط : ر؟١‏ : 4 اح 

أثمية وجود أفكار ثابتة ومتمايزة ومرتبطة بموضوع التعلم في البنية المعرفية 
للمتعلم لتجعل الأفكار الجديدة ذات معني منطقي ولتقدم لها ركيزة فكرية . 
أفضلية استخدام الأفكار الأكثر شمولية وعمومية للمادة الدراسية كأفكلر أو 
مصنفات ركائزيه . 

فائدة المنظمات المتقدمة في سد الثغرة بين ما يعرفه المتعلم وما يحتاج أن يعرفه 
قبل أن يواجه بتعلم المادة الجديدة . 


ك2 أهمية استخدام المنظمات المتقدمة في التعلم ذي المعني : (14 :14-47 ) 


-١ 


- 


و 


-4 





تقدم المنظمات المتقدمة للمتعلم وجهة نظر عامة وشاملة للمادة التعليمية 
الأكثر تفصيلا قبل مواجهته الفعلية لها . 

تقدم المنظمات المتقدمة للمتعلم عناصر على درجة عالية من الشمولية مرتبطة 
بمحتوي دراسي معين وبالمفاهيم المرتبطة با في البنية المعرفية ثما يساعده على استخدام 
المعرفة المستقرة في البنية المعرفية لزيادة ألفته بما وقابلية تعلم المادة الجديدة . 
تعمل المنظمات المتقدمة التى تكون على مستوي مناسب من الشمولية على 
تجهيز ركيزة فكرية مناسبة لمواد التعلم الجديدة تعزز كل من التعلم السابق 
والتعلم اللاحق . 

تعمل المنظمات المتقدمة على استثارة وتحريك المفاهيم الركائزيسة المرتبطة 
بموضوع التعلم والمستقرة في البنية المعرفية للمتعلم » وذلك بجعل المادة 
الجديدة أكثر ألفة بالنسبة للمتعلم » كما تعمل على انتفاء معظم الأفكار 
السابقة المرتبطة واستخدامها بشكل متكامل . 





حك النصل الثاتي 





نظريات للتعليم والتعلم وتدريس الرياضيك حت 

- يعالج استخدام المنظمات المتقدمة ظاهرة التذكر الاستظهاري غير الضروري 
الذي غالبا ما يلجأ إليه التلاميذ لأهم يطالبون بتعلم تفاصيل مادة دراسية غير 
مألوفة , قبل أن يتاح لهم القدر الكانى من الأفكار الركائزية التى بمكن أن 
ترتبط بما تفاصيل المادة الدراسية جوهريا وبطريقة طبيعية . 

5- تعمل المنظمات المتقدمة على زيادة تمايز الأفكار الجديدة عن الأفكار المرتبطة 
ما الموجودة في البنية المعرفية للمتعلم لأنها تمد المتعلمين بوجهة نظر عامة لجميع 
التشايمات والاختلافات الأساسية بين المعرفة الجديدة وبين ما هو ثابت مستقر 
في البنية المعرفية ) وذلك قبل مواجهتهم بتفاصيل المادة الجديلة. 

تعمل المنظمات المتقدمة على إنجز التوفيق التكاملي 872]166 1216 
53551 بين الأفكار على مستوي من التجريد والعمومية 
والشمولية أعلي من مواد التعلم ذاتًا , وذلك بالنظر المدقق الواضح لما إذا 
كانت المفاهيم المرتبطة في البنية المعرفية للمتعلم مشابة أم مختلفة أساسا عن 
الأفكار والمفاهيم الجديدة في مادة التعلم . 

/- تساعد المنظمات المتقدمة على الاحتفاظ بالمعرفة المتعلمة لفترة طويلة . 


5 مبادئ أوزبل لتنظيم محتوي لمادة التعليمية : 
وضع أوزبل مبدئين لتعنظيم محتوي المادة الدراسية وهما / التفاضل اللحوالي 
0 2108165516 , والتوفيق التكاملي 1111687201906 
1ع . 
> ويقصد بدأ التفاضل المتوالي : 016161766126101[ علازووعرع مط 
هو أن تنظم المادة الدراسية بحيث تقدم أولا الأفكار الأكثر عمومية وشمولية: 
ثم بعد ذلك تتمايز بإطراد في التفاصيل والتخصيص : 








كك اللصل الثاني 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيك حر 

حيث يفترض أوزبل أن أفضل تعلم واستبقاء يحدث عندما تنظم المادة 
الدراسية بصورة مشايحة للطريقة التى تنظم وتخزن بما المعرفة في عقل الإنسان بمعني أن 
تعلم الأفكار والمعلومات الجديدة يكون أكثر فعالية , عندما تكون الأفكار الأكثر 
عمومية وشمولا والأكثر ارتباطا يما موجودة في البنية المعرفية » ولذلك ينبغي عند 
تنظيم المادة الدراسية أن تقدم في البداية الأفكار والمفاهيم الأكثر عمومية وشثمولية , ثم 
تعمايز بإطراد نحو التفاصيل والحزئيات الفرعية . 

وعلى الرغم من أن هذا المبدأ يبدو أمرا بديهيا » إلا إنه نادرا ما يتبع فٍ 
إجراءات التدريس الفعلية أو في تنظيم الكتب المدرسية , حيث الإجراء الأكثر اتباعا 
هو عزل المواد المتجانسة حسب كل موضوع في أبواب منفصلة وفصول فرعية, 
وتقديمها وفقا لمخطط منطقي لتنظيم المادة الدراسية دون النظر إلى مستواها من حيث 
التجريد والعمومية والشمولية ( © : ل/ا؟ ) . 
>2 ويقصد أوزبل بدأ التوفق التكاملي : 1118108 أعصمعع18 2116 ,ع126 

أن تتكامل وتتوافق المعلومات الجديدة عن الفرع المعرفي الدراسي مع 
المعلومات السابق تعلمها في نفس هذا الفرع الدراسي 

ولذا يجب أن تنظم المادة الدراسية بحيث يرتبط كل درس ارتباطا جيدا 
بالمادة السابق تعلمها , ويري أوزبل ضرورة أن يتكامل كل جزء من المادة 
الدراسية بالأجزاء الأخري من نفس النوع ؛ بينما لا يحث على فكرة تكامل بنيسات 
فروع المواد الدراسية , حيث أن مثل هذا التكامل يطمس البنية الفريدة لكل 
فرع دراسي . (5: 7 )١٠١١‏ 


5ه استخدام غوذج منظم الخبرة المتقدم ف تعليم وتعلم الرياضيات . 
يوضح فريدريك هل - بل (6: : لالم 45 ) أن الاستراتيجية المركزية في 
نموذج الخبرة المتقدم هي استخدام المنظمات المتقدمة , والمنظمات المنقدمة لوضوعات 





حت القصل الثاني 





نظرياة؛ التعليم و التعلم وندريس الرباضيات ححكت 
أي مجال هي مواد تأنَ في المقدمة وتعرض على الطلاب على مستو عال من التعميم 
والتجريد والشمولية بالنسبة للمهام التعليمية التالية وعندما يشكل منظم الخسبرة 
بطريقة صحيحة ويستقبله الطلاب بطريقة لها معني عندهم فإنه يساعد الطلاب لتدمية 
ببيات عقلية تعاونهم في فهم مادة التعلم الجديدة وتكاملها مع المواد الأخرى اللتى 
سبق تعلمها في نفس امجال , وعند استخدام منظم الخبرة المتقدم فإنه ينبغي توظهيف 
طرق التدريس التى تساعد على تكوين البئيات العقلية المستقرة والمتكاملة والمفهومة, 
والتأكيد في هذا النموذج يكون على البنية , بنية لمجال الأكاديمي وبنية المعلوملت في 
عقل امتعلم . 

وفيما بلي عناصر نموذج منظم الخبرة وهي عبارة عن الأنشطة التى يجسب أن 
ينفذها المعلم عند استخدامه هذا النموذج لتقديم موضوع جديد. 
)١(‏ الالتزام بالمبدأين الأساسين للنموذج وهما: 

أ التتاضل الم الي 101111001201017 76٠1[و5ع2ع12208‏ 
جد ال هنج النكاملي ‏ 160026111130101 812]19 1016 

واللذين سبق تعريفهما ' ويتضح بالنسبة للرياضيات أنه هناك العديد ممن 
المواقف التى بمكن فيها استخدام مبدأ التفاضل المتواللي وخاصة بالنسبة لطلاب 
الصفوف العليا في بعض مقررات الرياضيات ولكنه غير مناسب لكل الطلاب في كل 
مقررات الرياضيات وفيما يتعلق بمبدأ التوفيق التكاملي فإن معظم معلمي 
الرياضيات يؤكدون أهمية هذا المبدأ داخل الرياضيات المدرسية » حيث أن أحد 
مصادر صعوبات التعلم في الرياضيات هو عدم قدرة كثير من الطلاب على رؤيسة 
العلاقات بين المقررات المختلفة في الرياضيات بالإضافة إلي عدم قدرة إدراك 
العلاقات بين الحقائق والمهارات والمفاهيم داخل نفس المقرر فكثير من الطلاب 
ينظرون إلى الجبر مثلا على إنه مجموعة من الحقائق والمهارات غير المترابطة ويرون 
القليل من الارتباط بين الجبر والهندسة والمئلئات . 








حت الفصل الثاني 
(؟) إنماء منظم الخبرة المتقدم : 
أ-- منظمات العرض المباشر . 
ب- منظمات المقارهة . 

يحدد أوزبل نوعين من المنظمات هما منظمات العسرض المباشر 
والمنظمات المقارنة , وتكون منظمات العرض المباشر لتمد المتعلم ببنية عقلية يمكن أن 
يربط يما المواد غير المعروفة (الجديدة) التى سوف تلي المنظم , وتستخدم منظمات 
العرض الباشر لتقديم المواد غير المعروفة للطلاب . وتستخدم منظمات المقارنة عد 
تقديم المواد التعليمية المعروفة نسبيا عند الطلاب؛ وتساعد منظمات المقارنة في تكامل 
المفاهيم والمبادئ الجديدة مع المفاهيم والمبادئ السابق تعلمها في نفس المادة, كما 
تساعد منظمات المقارنة الطلاب على التمييز بين الأفكار المعروفة وغير المعروفة والتى 
تختلف جوهريا ولكن قد يوجد خلط بينها . 

وتفيد منظمات المقارنة في تدريس مقررات الرياضيات , فلفترة طويلة وقبل 
أن يدرس مفهوم الدالة كمفهوم موحد في الرياضيات كان انتقال طلاب المرحلة 
الثانوية من الجبر إلى المثلثات أمرا محيرا بالنسبة لكثير من الطلاب . حيث كان الجسبر 
يقدم كمجموعة من المهارات والأساليب مرتبطة بالمجاهيل والمقادير الجبرية والمعادلات 
التى تتضمن مجاهيل وفي حساب المثلثات كانت الجيوب وجيوب التمام تعرف 
كنسب بين أضلاع مثلث ولم يكن يعطي الطلاب مفاهيم شثمولية تصنيفية لتستخدم في 
مقارنة مفاهيم الجبر والمثلثات , والآن تستخدم معظم كتب الجبر مفهوم الدالة 
كمفهوم تصنيفي شمولي في الجبر , كما أن كثيرا من كتب المثلثات تعرف الجيب 
وجيب التمام كدالة بالنسبة لدائوة الوحدة , كذلك فإن مفهوم الدائة يمكن أن 
يستخدم كمنظم مقارن في الانتقال من الجبر إلى المثلثات . وهنا يمكن للطلاب 
وبمساعدة المعلمين والكتب الدراسية المطورة استخدام مفهوم الدالة لتكامل مفاهيم 
ومبادئ معروفة من الجبر مع مفاهيم ومبادئ جديدة ليس فقط من المثلنات بل ومن 
فروع أخرى مثل هندسة التحويلات . 





نظريات التعليم و التعلم وتدريس الرياضيك ححع 











حت الفصل الثاتي 
؟ ) تقديم منظمات الخبرة المتقدمة : 


نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات ححد 


منظمات الخبرة المتقدمة إمكانات متعددة قوية وبمكن استخدامها 
دريس كثير من المهارات والمفاهيم والمبادئ في الرياضيات , ويختلسف طول 
لنظم المتقدم من جملة واحدة تقال في ثوان معدودة إلى سلسة من التقديمات التى 
ستغرق عدة ساعات داخل الفصل الدراسي ولكل منهما سلبياته حيسث أن 
لنظمات القصيرة المختصرة قد لا تمكن من تنظم البنيات المعرففة للطلاب 
تصد إدخال واستبقاء المواد التعليمية التالية الأكثر تفصيلا وتفاصلا , وكذلك 
لنظمات المفرطة في الطول والتعقيد قد تجعل الطلاب يكونون بنيات عقلية 
دديدة قد تتداخل مع بعضها أو تدسي قبل تقديم المعلومات الأكتر تحديداء 
لذلك فإنه من المناسب تقديم منظم الخبرة في الرياضيات بحيث يجب أن يستمر 
بضع دقائق على الأقل ولكنه يجب ألا يستمر لأكثر من حصة واحدة ويجب أن 
وفر زمن تقديم المنظم فرصة كافية للطلاب لتكوين بنية عقلية مبنية على المنظم 
بل أن يتوجه انتباههم إلى المعلومات الأكثر تحديدا . 
) الأنشطة التالية لتقديم المنظم : 

بعد تقديم منظم الخبرة المتقدم يجب أن يقدم فورا المادة التعليمية التى أعد 
لنظم الطلاب لتلقيها , وهذه المادة تكون أقل تجريدا وأكثر تحديدا من المنظم نفسه 
ي أنها تليه في التنظيم الهرمي للمقرر , وأثناء سير الدرس وبعد تقديم المنظم بمكن أن 
شير المعلم إلى المفاهيم التى يرسيها المنظم وأن يساعد الطلاب على رؤية كيفية اتفاق 
لادة التى تدرس مع البنية التى ينميها المنظم ومن المهم أن يراعي المعلم أن تقدم المادة 
لتالية للمنظم بطريقة لها معنى عند الطلاب . 





الفصل الثاتي نظربات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات حح 


, : لاستخدام المنظم المتقدم في تدريس الرياضيات : 
الموضوع : إيجاد مفكوك ( + ب)" +](٠‏ ب) . 
داف : بعد دراسة هذا الدرس يتوقع أن يكون الطالب قادرا على أن : 
'- ييز بين المقدارين (] + ب )" , (1- ب)". 
'- ييز بين المقدارين () + ب )", (1- ب)". 
-١‏ بميز بين المقدارين (أ + ب )"؛ () + ب) . 
؛- يوجد مفكوك ( + ب )" , بطريقة هندسية . 
؛- يوجد مفكوك ( + ب )" بطريقة هندسية . 
'- يوجد مفكوك بعض المقادير الجبرية التى على الصورة (أ + ب" , (أ + ب)" 
وات والوسائل التعليمية المستخدمة : 
-١‏ السبورة الطباشيرية - طباشير ملوك . 
-١‏ السبورة الضوئية ( جهاز عرض الشفافيات ) . 


- أدوات هندسية . غ - شفافيات . 
4- أوراق مقواه . 5- مقصات . 
-١‏ مواد لاصقة . 4- مكعبات خشبية ١ا1»ا1»ا1ا1<ا١.‏ 


ة السير في الدرس : 
-١‏ [ منظم العرض الباشر التالي الذي يقدم في صورة عروض عملية بمكن أن 
يجعل حواصل الضرب (! + ب )" , () + ب )" ذات معني لكشير مسن 
الطلاب ] . ٠١‏ 
أبدأ باختيار طولين أ . ب وبين أن التمئيل الهندسي لكل من أ" . ب' عبارة 
عن مربعين أبعادهما أ “ا أ , ب لا ب على الترتيب . 











التي نظريات التعليم والتعلم وندريس الرباشبيك د 
فترض أن طول البعد أ - "اسم 5 طول البعد ب - ه سم 
م المربعين على السبورة الطباشرية باسستخدام الطباشير الملونأنظر 


ط' ب 0 
ا 00 


)١( شكل‎ 


ربعا بعداه () + ب) () + ب ) كما هو موضح بالرسم التالي : : 
+ ب - مسم ) وذلك كتمثيل هندسي للمقدار (] + ب" , ثم قارن 
ي طول ضلعه (! + ب ) بالمربعين اللذين طولا ضلعيهما أ , ب 





شكل(؟) 
الفصل إلى مجموعات صغيرة ؛ وأطلب من كل مجموعة أن تدشسئ تثيلا 
يا للمقدار الجبري ( أ + ب )" وأن يستخدموا مذ التمثغيل لإيجاد 
كزا- ب" وذلك باستخدام الأوراق المقواه . 








لقصل الثاقي 
عد عرض (] + ب )" , (1- ب )" عمليا , يبدأ العمل للتشيل النادسي 
لفكوك (أ + ب)" وذلك باستخدام مكعبات خشبية ١١1ا1»ا1»ا1»ا١‏ 
لصق بعضها ببعض حتى تكون شكل متوازي مستطيلات بالأبعاد المطلوبة . 
وبمكن تجزى التمثيل ا هندسي لمفكوك (] + ب )" إلى أربعة أجزاء هي أ 
«#أ'ب , #أب', ب" كما يتضح من الشكل (4). 

مكنك رسم كل تجزئ على شريحة شفافة ثم تستخدم السبورة الضوئية في بيان 
أن (أ+ب - أ" + «اأب' + #اب'أ + ب" وتأكد من وضوح تلك 
العلاقة للطلاب. 


نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضباك سححعد 


اقش مع طلاب فصلك طرق تثيل (- ب )" وذلك بالرسم على الورق 
المقوي أو باستخدام المكعبات المجسمة وعندما يصل الطلاب إلى التمثيل الصحيح 
سوف يكتشفون أن (أ-اب)" -5"-” "ب -ب#اب"'])-ب" 








نظريان التعليم و للتعلم وتدريس الرياضيك ححح 





شكل (4) 


- العرض السابق هو المنظم المتقدم لهذا الدرس وبعد استخدامه يطلب من الطلاب 
حساب حواصل ضرب معينة مثل : 
رأ+لاءرص-5"ء(؟ل+*#ص".(؟ 1س +« ص)”ء, 
(س - ه ص)" وذلك باستخدام العلاقات الت تم اكتشفها في حالة 
أ*بكء را*ب)". 

- يتابع المعلم إجابات طلابه مع تصحيح الأخطاء التى قد تنتج مع عرض مزيد من 
حواصل الضرب على الطلاب لإجرائها لتنمية مهاراتهم في موضوع الدرس . 

تقييم الدرس : 

: أكمل ما يلي‎ )١( 


أ (ا+ب"-" ب 
ب- (أا- ب" 2" ب؟ 
ج- (أ+ب -'ب+ + 06000 
د (أا-بع"-" 5 











حسم الفصل الثاني 
(؟) مثل هندسيا مفكوك (أ+ ب)" 


(؟) مثل هندسيا مفكوك (1- ب)" 





نظريلت التطيم والتعلم وتدريس الرياضياك ححح 


(4) أوجد ناتج 
(أعبكءرأ-هسن (5ا+ «ب"ء (4أ- هب" 


)0( أكتب الحدود الجبرية الناقصة فيما يلي : 
[] (١5+."-:؛"ب+‏ 


3ه 








حك اننصل للذتي نظربات التعليم و التعلم وتدريس الرياضيك عححت 


() نظرية روبرت جانييه في التعام : 

إن أبحاث السيكلوجي عالم النفس روبرت جانييه (08816) في أطوار 
تسلسل تعلم ماء وأغاط التعلم ترتبط بصفة خاصة بتدريس الرياضيات؛ فقد استخدم 
جانييه الرياضيات كوسط لاختبار وتطبيق نظريته عن التعلم (" : )1/١‏ وتعتمد نظرية 
جانييه في جوهرها على التنظيم الهرمي لهام التعلم المراد تعلمها أي تعتمد على مبدا 
تحليل العمل , حيث يبدأ تحليل العمل المراد تعليمه بالإجابة عن السؤال : ما الذي 
تريد من التلميذ عمله ؟ وما الذي يجب أن يعرفه التلميذ ليؤدي هذا العمل , فمشفلا 
التلميذ لا يمكنه القيام بالعمل () إلا إذا عرف العمليات (ب) . (ج) وهكذا , 
ويمذه الطريقة يتم تكوين هرم تعليمي (كما 
هو موضح بالشكل امجاور)؛ وعلى ذلك 
فمدخل جانييه 738116) في التعلم يتسم 
بروح تحليلية سلوكية . حيث يبدا بتحايل 
الأداء النهائي المنوقع أن يصل إليه المتعلسم إلى 
مهام أبسط وترتيبها ترتيبا تتدرج فيه المهام 
بإطراد إلى البساطة, على أن يبدأ التدريس 
بأبسط المهام ثم يرتقي إلى أن يصل إلى تعلم المهمة النهائية » وكانت حجته في 
ذلك هو أن استيعاب مهمة ما في مستوي معين من الترتيب المرمي يعتمد على 
استيعاب المهام المرتبطة جما في المستويات الأبسط كمتطلبات قبلية )1١591:11(‏ 
ويوضح محمد المفتي (/ : 74 - 5"8) إنه بالنظر إلى مادة الرياضيات نجد أفهفا 
ذات طبيعة تراكمية , ولذلك يري "بسلر" 28355161 أن تعلمها يقوم على أساس 
سلسلة من أنشطة التعلم المرتبة » فتعلم مفهوم جديد يتم عن طريق تعلو المفساهيم 
الأبسط والتي تعتبر أساسا لتعلم هذا المفهوم, وكذلك اكتساب مهارة جديدة يتم عن 











كح اللصل الثاتي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضياك حح 
طريق اكتساب المهارات البسيطة المكونة لها . كما يري " سكمب " 516610 
أن الرياضيات في أساسها عبارة عن تجميع من المفاهيم , الأولية والمفاهيم الثانئوية, 
وأن الأخيرة تترابط لتكون منظومة , ثم تترابط مع منظومات أخري في نفس مستوي 
التركيب لتكون منظومة جديدة ذات رتبة أعلي , ولا يمكن تعلم مفهوم معين إلا 
إذا حدث تعلم للمفاهيم الأدن منه في الرتبة » ولا يمكن أيضا تعلم منظومة معينة إلا 
إذا تم تعلم المنظومة الأدئ في الرتبة من المنظومة المراد تعلمها ؛ وعلى ذلك يمكن 
القول بأن تعلم الرياضيات يحدث في مستويات متتابعة . وفي كل مستوي يحب أن 
يتم تعلم المتطلبات القبلية الضرورية لتعلم المستوي الأعلى وهذا ما يتفق مع التنظيم 
الهرمي الذي افترضه جانييه لاكتساب المعرفة . 
25 أنماط التعلم ؛ 

حدد جانيبه ثمانية أغغاط للتعلم لكل منها شروطه وظروفه التي تيسر اكتسابه. 
وإجراءاته التعليمية التي تناسبه , وهذه الأغغاط مرتبه ترتيبا هرميا من البسيط إلى 
المركب؛ حيث يعتبر كل نط تعلم في مستوي أعلي متضمنا الأفاط السابقة عليه 
وإنه يجب مراعاة الأغاط الدنيا عند الإعداد لتعليم نمط يعلوها وهذه الأنماط هي : 

. التعلم الإشاري‎ ]١[ 

[1] تعلم الارتباط بين امثير والاستجابة . 

[*] التعلم التسلسلي . 

[4] الارتباط اللغوي . 

[0] التعلم عن طريق التمايز. 

[1] تعلم المفهوم . 

[1] تعلم التعميم . 

[8] تعلم حل المشكلات . 








حك الفصل الثاتي 





نظريات التعليع والتعلم وتدربس الرياضيت حس 
> وسوف نتناول كل من هذه الأنماط بالتفصيل ٠‏ 
)١(‏ التعلم الإشاري : 

التعلم الإشاري هو تعلم لا إرادي ينتج من مثير ما يمسكير استجابة 
وجدانية في الفرد , أو قد يكون هذا التعلم الإشاري نتيجة فترة طويلة من 
الزمن مع عدد من المثيرات تستثير استجابات متنوعة سارة أو غير سارة , إن 
التعلم الإشاري هو تعلم وجداني تماما مثل العواطف إما سالبة أو موجبة 
(5 : 5لا) فمثلا عندما تسير في معمل الكيمياء قد يكون ذلك غير سار بالنسبة 
لك إذا كانت الكيمياء صعبة أو محبطة لك . كذلك قد يكون السبب في 
كراهية طلاب المدرسة الثانوية للرياضيات أنهم قد مروا بمجموعة من الخسبرات 
غير السارة في المدر سة الابتدائية ‏ والعبارة القائلة " بأن اللبجاح يؤدي إلى 
نجاح, والفشل يؤدي إلى فشل " هي عبارة ناتجة عن التعلم الإشاري ومن أجل 
أن يحدث التعلم الإشاري لابد من وجود مثير إشاري محايد, ومثير ثان غير متوقع, 
وهذا سوف يستثير استجابة وجدانية في المتعلم الذي سوف يربطه مع المثير احايد. 

وني موقف تعليم الرياضيات فإنه يجب على المعلم أن يحاول توليد 
مثيرات غير مشروطة تستئير عواطف سارة عند الطلاب وتآمل أن يربط 
الطلاب بعض من هذه العواطف السارة مع الإشاري الايد الذي هو حجرة 
الدراسة , كما أنه هناك العديد من المثيرات السالبة التي تتولد بغير قصد بمكن 
أن تدمر رغبة الطالب لتعلم المادة ولذلك يجب على المعلم تجنبها . 
(؟) تعلم العلاقة بين المثير والاستجابة : 

أن تعلم العلاقة بين المثير والاستجابة هو أيضا تعلم الاستجابة 
لإشارة. ويختلف هذا الشكل من التعلم عن التعلم الإشاري بطريقتعين , أن 








كح لنصل التي 





نظريات التعليم والتطم وتدريس الرياضيك سس 
التعلم الإشاري لا إرادي ووجدان؛ بيدما تعلم لمفير - الاسستجابة إرادي 
وجسمان . يتضمن تعلم المثير - الاستجابة حركات إرادية لعضلات اليكل 
العظمي في الاستجابة على مثيرات بحيث يجري المتعلم الحركة عندما يريدء 
ويتطلب هذا الشكل من التعلم مثير خارجي يسبب إثارة عضلية داخلية, 
متبوعة بالاستجابة امرغوبة مع ارتباط واحد مباشر بين المثير والاستجابة. 
وفي تعلم المثبر - الاستجابة يقدم مثير ما للفرد الذي قد يستجيب 
للمثير بطرق متعددة ومختلفة » وفي كل مرة يثني على الاسستجابة المرغوبة أو 
الخبرة المرضية » وكنتيجة للتعميم المتتابع للاستجابة المرغوبة يتعلم الفرد أن يميز 
الاستجابة المناسبة عن مجموعة الاستجابات الأخرى الأقل رغبة فيها التي قد 
تنبع أيضا حدوث المثير. (5 : /الا) 
(؟) التعلم التسلسلي : 
أن التعلم التسلسلي هو ارتباط متتابع لفعلين غير لفظين أو أكثر من 
نوع المثير- الاستجابة التي سبق تعلمها » فمئلا ربط حذاء » وقح الباب , 
وتشغيل سيارة وقذف كرة . وبري قلم رصاص .. هي أمثلة للتعلم التسلسلي, 
فمن الضروري في كل من هذه المواقف أن تربط 0 
- الاستجابة التي سبق تعلمها من أجل أن ع الول 7 





الباب أفعال 


المير - الاستجابة العضلية الأربعة : الإمساك بمقبض الباب , وإدارة المقضض »2 
وإبقاء اللقبض في الوضع الذي أدير فيه ) وسحب الباب لفتحه ,, 


ومن أجل أن يحدث التعلم التسلسلي لابذ للمتعلم أن يكون قد تعلم 
من قبل كل حلقة مطلوبة في التسلسل , فإذا تم تعلم كل حلقة . فسإن التعلم 





حح النصل الثاتي 





للحت ذظ ياك التطليع والتعلم وتاريس الرباضيك حت 
التسلسلي يمكن أن يسير عن طريق مساعدة الطالب لبناء التعسابع الصحيسح 
لأفعال المثير - الاستجابة اللازمة للتسلسل . 

ونلاحظ أن معظم أنشطة الرياضيات التي تحتوي على معاللجة يدوية 
للأدوات الهندسية والنماذج ال هندسية تتطلب تعلما تسلسليا فمثلا تعلم تتنصيف 
زاوية ما باستخدام الحافة المستقيمة والمنقلة يتطلب تتابعا وتفصيلا جموعة من 
المهارات سبق تعلمها كمثير - استجابة من بينها القدرة على استخدام المنقلة ء 
الفرجار , وتوصيل خط بين نقطنين . ( 5 : 278 ) 
(؟ ) الارتباط اللغوي : 

إن الارتباط اللغوي هو تعلم تسلسلي لمثيرات لفظية , أي هو الارتباط. 
المنتابع لأفعال لفظية على صورة مثير :- استجابة قد سبق تعلمها من قبل , وأبسط 
نوع للسلسلة اللفظية هو الارتباط بين شيء ما وامه , والذي يتضمن تسلسل مثير 
استجابة لربط مظهر شيء ما خصائصه , ومفسير - اسستجابة لملاحظة الشسيء 
بالاستجابة بقول اسمه . والسلاسل الأكثر تعقيدا للارتباط اللغوي هي تكوين الجمل؛ 
وتعلم الشعر , وتعلم لغة أجنبية . 

ومن أكثر استخدامات التعلم بالارتباط اللغوي هو ما يتم في الحوار الننائي 
( بين شخصين ) وتعتمد الخطابة والكتابة الجيدتان على ذخيرة ضخمة للارتبامات 
اللغوية التي يتذكرها عقل الخطيب أو الكاتب , وللتعبير عن الأفكرر والمجالات 
المنطقية في الرياضيات فإنه من الضروري أن توجد ذخيرة كبيرة للارتباطات اللغوية 
في الرياضيات وتشجيع الطلاب على التعبير عن الحقائق , والتعاريف , والمفاهيم . 
والمبادئ بطريقة صحيحة ومختصرة ومناقشة الأفكار الرياضية مع بعضهم البعض ء 
وهناك كثير من المعلمين يعوقون دون قصد الارتباطات اللغوية عند طلابمم عن طريق 











حح مل وق سيبح نظريات التطيم والتطم وتدريس الرباضيك جس- 
إعادة صياغة إجاباتهم وتعليقاتهم , ويجب على المعلمين أن يشجعوا طلايمم وأن يطلبوا 
منهم توصيل المفاهيم الرياضية والعمليات لبعضهم البعض دون استخدام المعلمين كوسيط , 
وياجراء ذلك سوف يحسن الطلاب من الارتباطات اللغوية الرياضية لديهم , ويتعلمون 
التأثير على الغير من خلال اتصال فعال . (5 : 9/8 ) 


(6 ) التعلم عن طريق التمايز : 

إن التعلم عن طريق التمايز هو تعلم التمبيز بين السلاسل الحركية واللفظية 
التي سبق تعلمها وهناك نوعان من التمايز هما التمايز المفرد والتمايز المتعدد فمبفلا 
يبمكن أن يعطي الطفل الصغير تدريبا على إدراك العدد ؟ بعرض حمسين ؟ في صفحة 
وبتكرار رسم للعدد ؟, ومن خلال سلسلة بسيطة من امثير - الاستجابة بدرك 
الطفل العدد ؟ . وهذا يعد مثال للتمايز المفرد . وفي الوقت نفسه بمكن للطفل أن 
يتعلم أن يدرك الأعداد 2١ . ٠‏ ”2 4 6 28100526 4 وأن يميز بينها وهذا 
ما يعد مثالا للتمايز المتعدد . 

ويتطلب هذا الدمط أن يعرف المتعلم بدقة الأشياء التي عليه أن بميز بيبنها, 
وأن يكون قادرا على استرجاع السلاسل والترابطات المناسبة للموقف , كما ينبي 
تعزيز الإجابات الصحيحة , وتوضيح الأخطاء التي يقع فيها المتعلم ومصادرها 
وممارسة اختيار استجابة التمييز المناسبة في مواقف متنوعة . 
(7) تعلم المفهوم : 

إن تعلم المفاهيم هو عكس التعلم عن طريق التمايز , فبينما يتطلب التعلم 
عن طريق التمايز أن بميز المتعلم بين أشياء وفقا لخصائصها المختلفة , فإن تعلم 
المفهوم يتضمن تصنيف الأشياء إلى فئات وفقا لخصاتصها المشتركة والاستجابة 
للخاصية المشتركة . 








حك الفصل الذاتي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضياك حت 

ومن أجل أن يتعلم الطلاب مفهوما ما فإنه يجب أن يصاحبه متطلبات سابقة 
من سلاسل المثير - الاستجابة , وترابطات لفظية مناسبة , وتمايز متعددة للخصائص 
المتمايزة » فمثلا : إذا تعرضنا لمفهوم الدائرة فإن الخطوة الأولي لاكتساب هذا المفهوم 
هو تعلم قول كلمة " دائرة " كارتباط مثير - استجابة يتولد ذاتيا حيت يسستطيع 
الطلاب تكرار الكلمة ‏ ويمكن للطلاب بعد ذلك أن يتعلموا التعرف على أشسياء 
متعددة مختلفة كدوائر عن طريق اكتساب ترابطات لفظية مفردة وبعدها قد يتعانم 
الطلاب أن يميزوا بين الدوائر وأشياء أخري مثل المربعات والمثلنات ومن االمهم أن 
يتعرض الطلاب لتنوع كبير من الدوائر في مواقف ثمثلة حتى يتعلموا التعرف على 
دوائر مندمجة في خبرات أكثر تعقيدا , وعندما يستطيع الطلاب تلقائيا التعرف على 
دوائر في مواقف غير مألوفة فأفهم يكونون قد اكتسبوا مفهوم دائرة. ( 5 : 4١‏ ) 
>> وعندما ندرس مفاهيم رياضية جديدة فإنه يجب : 


. تقديم أمثلة عديدة غير متمائلة للمفهوم لتيسير التعميم‎ -١ 
تقديم أمئلة عن مفاهيم مختلفة ولكن ذات ارتباط بالمفهوم الجديد للمسساعلدة في‎ -" 
التميبز.‎ 
. تقديم أمثلة مضادة للمفهوم لتنمية التمييز والتعميم‎ - 
؛ - تجسب تقديم أمثلة عن المفهوم لها كلها خاصية مشتركة قد تتداخل مع التصنيف‎ 
. الفعلي لأمثلة المفهوم‎ 
: تعلم التعميم‎ )0( 


يعرف " جانيية " التعميم بأنه علاقة بسين مفهومين أو أكثر , وأبسط 
التعميمات هي التى تتكون من مفهومين في صورة شرطية (! > ب ) . ويشير تعلم 
التعميمات إلى إدراك العلاقات بين المفاهيم . 











حت الفصل الثاني نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات سح 
ويوضح فريدريك ه - بل ( 5 : 8٠‏ ) أن كثيرا من تعلم الرياضيات 
هو تعلم تعميمات , فعلي سبيل المفال نحن نعلمأن ه»ا" -5<ا ه ,ع 
وذلك بدون أن نعلم التعميم أ »ا ب - ب < أ , فمعظم الناس يتعلمون 
ويستخدمون في البداية قاعدة الضرب الإبدالى دون قدرهم على صياغتها , 
وعادة دون أدارك بأنهم يعرفون القاعدة ويطبقوفاء ومن أجل مناقشنة هذه 
القاعدة فإنه يجب أن تعطي ف صيغة لفظية أو رمزية. 
ولكي يتم تعلم تعميم ما يجب على الطالب أن يكون قد تعلم من قبل 
سلاسل المفاهيم التى يتكون منها , وأن يستطيع تطبيقها بطريقة صحيحة في 
عدد من المواقف المختلفة , ولا يدل مجرد صياغة التعميم وتسميعه على أن 
التلميذ قد تعلمه , وإنما يدل على ذلك المقدرة على استخدامه بطريقة 
صحيحة, وتؤدي ممارسة التلميذ للتعميم واستخدامه في مواقف متعددهة دورا 
كبيرا في تدعيم تعلمه . 
> وقد أعطي روبرت جانييه خس خطلوات تعليميسة متنابعة لتدريسس 
التعميمات هي. 
-١‏ أخبر المتعلم بشكل الأداء المتوقع عندما يتم التعلم . 
؟- اسأل المتعلم بطريقة تتطلب إعادة صياغة ( استرجاع ) المفاهيم 
المتعلمة من قبل والتى تكون التعميم . 
_ استخدام عبارات لفظية ( تلميحات ) تقود المتعلم لوضع التعديم 
كسلسلة من المفاهيم بالترتيب الصحيح . 
- أطلب من المتعلم إعطاء أمئلة أكثر تجسذا للقاعدة . 
ه- أطلب من المتعلم صياغة القاعدة لفظيا ( كلما أمكن ذلك ) . 








كت الفصل التي 





نظريات للتعليم والتعلم وتدريس الرياشيك ع 
(4) تعلم حل المشكلات : 

يعتبر حل المشكلات نوعا من التعلم ذي ترتيب أعلي وأكثر تعقيدا عسن 
تعلم المفاهيم والتعميمات, ويتضمن حل المشكلات انتقاء فئة من التعميمات 
وسلسلتها بطريقة فريدة للمتعلم ينتج عنها بناء فئة أعلي ترتيبا من التعميمات 
التى كانت غير معروفة من قبل للمتعلم . 

ويحاول المتعلم في حل المشكلات أن ينتقي ويسستخدم قواعد سبق 
تعلمها ليكون حلا ما لمشكلة جديدة ( على الأقل بالنسبة للمتعلم ) . 

ويتطلب تعلم حل المشكلات أن يكون المتعلم قادرا على استرجاع 
جنيع المفاهيم والتعميمات المرتبطة بالمشكلة وأن يحاول اكتشاف العلاقات بينها 
لتساعده في التوصل إلى استراتيجية مناسبة للحل , كما يجب أن يكون نشطا في 
حل المشكلة . ولدية قدر كاف من الأساليب المعرفية التى تساعده على تناول 
المشكلة بسرعة وسهولة , كما ينبغي تزويده ببعض التوجيهات اللفظة التى 
تتصل باستخدام المفاهيم والتعميمات وصياغة الفروض وتوجيه فكره وفق 
مسارات محددة تمكنه من استخدام الأساليب المعرفية التى تساعده في تتاول 
المشكلة ؛ وينبه " جانيية " إلى تجنيب تقديم توجيهات مباشرة عن الحل الصحيخ 
حيث يتطلب تعلم حل المشكلة قيام المتعلم باكتشاف التعميمات العلياالتى 
تساعده في الحل , ويؤكد " جانيبة " على أهمية تقديم التعزيز الفوري عقب 
التوصل إلى الحل الصحيح للمشكلة في تدعيم التعلم وسهولة انتقاله إلى مواقف 
ومشكلات أخري مشاية . (١‏ 4١9-1/8:1/ا)‏ 








حت الفصل الثاتي 
التعلم عند جانييه : 

يعتقد جانييه أن كل من الأطوار الثمانية للتعلم التى سبق عرضها ييم 
تعلمه في أربع مراحل متتابعة هي : (( 5 : 4لا - ه/ا ) 





نظريات التعليم والتطم وتدريس الرياضيات حح 


: مرحلة الإدراك‎ )١( 

وتعني وعى المتعلم بالمثير أو مجموعة المثيرات التى توجد في موقف التعلمء 
ويؤدي به هذا الوعي إلى إدراك خصائص مجموعة المثيرات وصياغتها بطريقة فريدة 
عنده وتسجيلها في عقله , وهذا يعني أن التعلم عملية فريدة داخل كل متعلم . 
(؟) مرحلة الاستيعاب ؛ 

وتعني حصول المتعلم وحيازته للحقيقة أو المفهوم أو التعميم المراد تعلمه . 
(؟) مرحلة التتخزين : 

وتعني احتفاظ المتعلم بالمعلومات التى تعلمها في عقله . 
(:) مرحلة الاسترجاع : 

وتعبي قدرة المتعلم على استدعاء المعلومات التى اكتسبها وتم تخرسها قي 
الذاكرة عند الحاجة إليها . 

ومن ذلك يتضح أن ' جانيية " ينظر إلى التعلم على إنه مجمورعة من 
العمليات العقلية التى تحدث داخل المتعلم وتعمل على نقل المفبرات الخارجية 
وتشفيرها إلى أشكال من المعلومات وتخرينها في ذاكرة المتعلم . واسترجاعها 
للتوقعات المستقبلية . 
تحليل المهمة 42215515 2512 1 

تعتمد نظرية " جانيبه " في التخطيط للتدريس على أسلوب تحليل اللهممة , 
فعند تدريس موضوع معين أو مفهوم ما فإن الأمر يحتاج إلى تحليل ذلك إلى المفاهيم 











حت النصل الثتي نظريات التعليع والتعلم وتدريس الرياضيات ححح 

الجزئية الأقل والسلوكيات المرغوب الوصول إليها , حتى يمكن في النهاية الوأصول 

إلى الفهوم الأكبر وهذا ما يسمي بتحليل المهمة 4113179515 123516 ونبدأ ذلك بأن 

نسأل : ماذا ينبغي للمتعلم أن يعرفه قبل أن يتمكن الوصول إلى هذا السلوك 
النهائي؟ وهذا يتطلب تحليل المفهوم الأكبر إلى جزئيات ومتطلبات سابقة لابد مسن 
تعلمها وهذه الجزئيات تسمي أحيانا مهرمات تعليمية أو تسلسل هرمي للسلوكيات 

الجرئية البسيطة اللازمة للوصول إلى السلوك الأكثر تعقيدا ويمكن توضيح ذلك مسن 
المخال التالي : ليكن السلوك النهائي هو إيجاد الجذر التربيعي لعدد نسبي موجب فإن. 
ذلك يحتاج إلى المهام الأبسط الموضحة في المخطط التالي : 


إيجاد الجذر التربيعي الموجب 


إيجاد الجذر التربيعي لأي عدد موجب ( ) 
تحليل العدد إلى عوامله الأولية ووضعه على صورة س" 


التعرف على قابلية القسمة 
على بعض الأعداد في ( ط ) 








إيجاد الجذر التربيعي لعدد نسبي موجب 


إيجاد الجذر التربيعي السالب 


العرف على مجموعة الأعداد النسبية ( ن ) 
العرف على مجموعة الأعداد الصحيحة ص 


العف على مجموعة الأعداد الطيعية ط 












مخطط يوضح الترتيب الهرمي للمتطلبات الأساسية لتعلم مهارة 
إيجاد الجذر التربيعي لعدد نسبي موجب 





حت الفصل الثاتي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيك حح 

ونلاحظ هنا أن هذا الترتيب الهرمي للمهارة المستهدفة يوضح فقط 
المتطلبات القبلية الأساسية لتعلمها , ولا تصف متطلبات تدعيميه مفلا المعلومات 
اللفظية , والاستراتيجيات المعرفية , ولذا فهي لا تشتمل على جميع المعلومات 
المطلوبة لتخطيط التدريس , كذلك لا يمثل الهرم التعليمي جميع دقائق التعلم للمهمة 
وجوانبها التفصيلية , فهو محاولة لوصف تخطيط تعليم أداء المهمة بطريقة إجرائية 
هرمية , أي أنه لا بمثل جميع نواتج التعلم , ولكنه يؤكد الجوانب البارزة , وذات 
التأثير في الموقف التعليمي وبالرغم من ذلك فإن لهذه المهرمات التعليمية فائدقا التى 

يمكن سردها في النقاط التالية : ( ١5‏ : 59-948 ) 

١‏ - تتم مهرمات التعلم بالبحث عن المهارات الفرعية التى يفترض أن تظهر قدرا 
جوهريا من الانتقال الموجب لتعلم المهارة النهانية . 

؟- توضح مهرمات التعلم ترتيب تعلم أداء المهام الفرعية التى تؤدي إلى تعلم 
الأداء النهائي. 

*- توفر مهرمات التعلم للمتعلمين رؤية واضحة للعلاقات بين أوجه التعلم السسابق 
وأهداف التعلم الجديد , وذلك يبسر لهم التكيف مع خبراتهم بسهولة . 

4 - تمكن مهرمات التعلم المتعلمين من الاحتفاظ بالعلاقات المتعلمة بطريقة أفضل » 
حيث بميل الفرد عادة إلى ترتيب وتنظيم خبراته وأفكاره وفقا للأساليب التى 
تعلم من خلانها. 

ه- تفيد مهرمات التعلم بتحديدها للمتطلبات القبلية في إعداد الاختبارات 
التشخيصية التى تستخدم في بداية التدريس لتوضيح المهارات التى يتقنها كل 
متعلم وتحديد نقاط الضعف التى تحتاج إلى تدريس علاجي , ومن ثم تحديد نقطة 
بداية التدريس بالنسبة له. 





3ه 





ححت الفصل التي 
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5- تفيد مهرمات التعلم في بناء الاختبارات للعناصر التى ينكون منها المرم لأفما 
تكون معرفة ومحددة تحديدا واضحا . 

/- تفيد مهرمات التعلم في إحراز التمكن لجميع عناصر اللهرم بالدسبة لجميع التلاميذ 
الذين يمتلكون مستوي معينا من السلوك الابتدائي . 


وعلى الرغم من أن الهرم التعليمي يتضمن مسارات افتراضية لأداء العناصر 
الفرعية المتطلبة » إلا أن الطريق الذي يسلكه متعلم ما لأداء المهام ذات المستوي 
الواحد أو بين المهام الفرعية من أسفل إلى أعلي قد يختلف من متعلم إلى آخر , فبينما 
يجب تقديم المهارتين () , ( ب ) اللتين في نفس مستوي التركيب قبل المسهارة 
رج في الهرم , فإنه ربما يتم تعلم المهارة () ) قبل بعد المهارة ( ب ) حيث لا 
تعتمد إحداهما على الأخرى وهنا يبرز الدور المعرفي للمتعلم ؛ ومن ناحية أخري قند 
يكون المتعلم قادرا على أن يتخطى مهمة أو أكثر من المهام الفرعية , كما أنه من 
الممكن تعلم المهمة الجديدة أسرع من تعلم المهمة القديمة , وليس ذلك لأن المهممة 
القديمة تكون بمثابة مهمة فرعية لما , ولكن لأنه هناك مهارات فرعية كثيرة يعرفها 
المتعلم يتوقع أن تحدث انتقال موجب . ( )95:1١84‏ 








حت الفصل الثاتي 


(') نظرية برونر في التعلم : 





نظريات التعليم و التعلم وتدريس الرياضيات ححدت 


يسمي نمط جيروم برونر بنمط اكتساب المفاهيم ]0110670) 
11 : وهو غمط مصمم بالدرجة الأولي للتعليل الاستقرائي ولتطوير 
المفاهيم وتحليلها , ويقوم هذا النمط على التعليم الاستكشافي (101500161 
74:1١ (8‏ ) ولقد كتب برونر كتابات عديدة عن نظرية التعلم 
وعملية التدريس وفلسفة التربية » وقدم في كتابه نحو نظرية للعدريسس 101778105 
0 01 1160197 3 وجهة نظره عن طبيعة النمو العفلي , وناقش 
ست خصائص للنمو وأعطي أيضا خاصيتين عامتين يعتقد أنهما تكونان الأساس 
لنظرية عامة للتدريس وناقش أربعة ملامح كبرى خاصة يعتقد أفها يجب أن تقام في 
أي نظرية للتدريس وفيما يلي نعرض لهذه النقاط بالتفصيل : 


25م خصائص النمو العقلى والنمو المعرقى عند برونر: 
> يتميز الدمو العقلىي وفقا لا نادي به بروئر بمايلىي”. (9:/م18) 
5 نكء لمر :ء*-١")‏ 

-١‏ تحرير استجابات الفرد عن اللمثيرات : أي زيادة قدرة الشخص على فصل 
استجاباته عن مثيرات مخصوصة وفورية , فكلما تقدم الطفل في نموه العقلي 
ازداد تحرره من الاستجابة بالطريقة نفسها لنفس المنبه أو المثير . 

9-- تطور نظام رمزي داخلي لتنظيم المعلومات وتخرينها : أي القدرة على 
إدخال الأحداث الخارجية في التركيب العقلي المتوافق مع بيئة المتعلم والذدي 
يساعد المتعلم على التعميم من أمثلة خاصة . 

و يبني الفرد نماذج حياته من خلال ثلاثة أنظمة لعمليات , هي العمل والتصور 
أو التخيل واللغة . 
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نظريات التطيم والتعلم وتدريس الرياضيك حت 
القدرة على ترجمة الخبرة إلى الشكل الرمزي مع المعاني انخيطة بالإطار العشوائي 
والتحول والإسهام بفتح الطريق للإمكانيات العقلية لزيادة الفعالية للنظام . 
قدرة المتعلم على التعبير بالكلمة والرمز عن نفسه وعن الآخرين فيما يتعلق 
بالزمن الماضي والحاضر والمستقبل أي زيادة القدرة على استخدام الكلمات 
والرموز لتقديم أشياء تم إنجازها أو تنجز في المسسستقبل ويسسمح اسستخدام 
الكلمات والرموز الرياضية للأفراد بأن يذهبوا وراء التكيف البديهي 
والتجريب , واستخدام أشكال التفكير التحليلي . 

تفاعل الفرد مع الآخرين : يعتمد النمو العقلي على تفاعل منتظم مركب بين 
المتعلم والمعلم وبين المتعلم والبيئة الثقافية , ويري برونر أن الأب والأم 
والمعلم» أو أي شخص ف لمجتمع لابد أن يسهم في تعليم الطفل. ووفقا لأراء 
برونر فإن النمو العقلي يصبح متأخرا جدا إذا لم يكن للأطفال اتصسالات 
متنوعة بالناس الآخرين . وعلى ذلك يجب على لمعلمين أن يستثمروا 
القدرات التى بمتلكها الطلاب لتدريس بعضهم البعض - ففي كثير من الأحيان 
يكون للطلاب قدرة أفضل لتعلم المفاهيم عن طريق مناقشتها مع بعضهم 
البعض ؛ وتوضيحها لبعضهم البعض وذلك عن التدريس المكثف من المعلم . 
القدرة اللغوية وسيلة وأداة للتطور العقلي المعرفي : التعليم والتعلم يمسهلان 
عن طريق اللغة وليسست فقط اللغة التى يستخدمها المعلم ليوصسل 
المعلومات للطلاب ولكن اللغة ضرورية للتكوين الكامل لمعظم المفاهيم 
والمبادئ , وفي حجرة دراسة الرياضيات نجد أن أحد الطرق الأولية لبيان 
الطلاب لمعلوماتهم وفهمهم الأفكار الرياضية هي استخدام اللغة . 

وعندما يتمكن الطفل من اللغة فإنه يمكنه أن يمثل ويحول أو ينقل خبرته 
ومتعلقاهًا طبقا لمرحلته النمائية والبيئة المحيطة به , وقد أظهر برونر خلال 





حك اللصل الثاثتي 





نظربات التعلبم و التعلم وتدريس الرياضياك ححح 
تجاريه البسيطة كيف تختص أو تضعف اللغة وتقوي وتؤكد من قدرة الغفل 
المبكرة في عمليات المعلومات وتلعب اللغة دورا متزايد القوة والفاعلية في 
اكتساب المعلومات . وبذلك تكون اللغة هي وسيلة ترجمة الخبرة » ويتحدد 
دور اللغة كعامل من عوامل النمو العقلي والتطور المعرني على النحو 
العالي: ١(‏ : ”3 7) 
- يتعلم الطفل التفكير مع تعلم المادة . 
- يساعد نظام اللغة الطفل على إدراك العلاقة بين المثير والاستجابة . 
- يتوصل الناس باللغة , فينقلون فهمهم للأمور وفهم الآخرين لهم . 
- تتم باللغة عمليات الاستقصاء والاستفسار . 
- بواسطة اللغة يربط الجديد بالمألوف . 
- بواسطة اللغة تتحول الأحداث إلى رموز لدستطيع التعامل يما داخليا . 

- القدرة على التعامل مع عدد من البدائل في الموقف الواحد : 
يتميز التطور المعرفي بازدياد القدرة لمعالجة متغيرات متعددة في نفس الوقت 
فالأفراد الناضجون عقليا يمكنهم أن يأخذوا في اعتبارهم بدائل متعددة في 
نفس الوقت, كما بمكنهم تركيز الانتباه لعدد من المواقف بشكل متسلسل . 
ولقد فرق برونر بين نظرية للتعلم ونظرية للتدريس , فنظرية التعلم تكون 

وصفية, وليست توصيفية أما نظرية التدريس فتكون توصيفية ومعيارية . 

٠‏ فنظرية التعلم: هي وصف لا حدث ولما هو متوقع أن يحدث . فمثلا نظرية 
بياجية هي نظرية للتعلم وليست نظرية للتدريس , فهي تصف المراحل الى يتقدم 
فيها النمو العقلي, وتتعرف على الأنشطة العقلية التى يستطيع أو لا يستطيع 
الناس إجراءها في كل مرحلة ‏ ولكنها لا تعطي توصيفا لإجراءات التدريس . 








حت الفصل الثاتي 





نظريات للتعليم والتطلم وتدريس الرياضيات حت 

ولذلك على المعلم أن يدرس هذه النظرية ( نظرية بياجية ) جيدا ثم يقوم 
بترجمة ذلك إلى إجراءات يقوم يما داخل الفصل مراعيا سمات كل مرحلة من 
مراحل النمو كما حددها بياجية عند اختياره للمحتوي والأنشطة التعليمية وأساليب 

التقو.م وأبضا صياغة الأهداف التعليمية . 

٠‏ أما نظرية التدريس : فهي توصيفيه ومعياربة بمعني أنها تحتوي على همبسادئ 
أي أنه داخل نظرية التدريس توجد عمليات للتقويم موصفة وطرق لتحقيق 
أهداف التدريس من خلال استراتيجيات التعليم والتعلم . 

إن نظريات التعلم ونظريات التدريس هامة في التربية » وهم غير قابلين 
للإنفصال, ولقد ركزت أعمال برونر لتطوير نظريات التدريس مع الحفساظ على 
ارتباطها وتناسقها مع عناصر نظريات تعلم معينة وقد حدد برونر عدة ملامح كبري 

لنظرية التدريس تصف طبيعة العمليات التدريسية . 

« ملامح نظرية للتدريس : 

حدد برونر أربعة ملامح كبري تصف طبيعة العمليات التدريسية لأي نظرية 
للعدريس وهي : (5 : /ا١3 )٠١8-‏ 


ال ملميح الأول :تحديد ا خبرات اللؤثرة ف التعليم ( تنمية ا ميل إى التعليم ) : 

يجب أن تخصص نظريات التدريس الخبرات التى تدفع أنواعا متعددة من 
الطلاب وتجعلهم بميلون للتعلم أي يتعلمون بصفة عامة ويتعلمون موضوعا خاصا 
مثل الرياضيات ؛ ويجب أن متم النظرية بالبيئة الى يعيش فيها القفالب ومركزه 
الاجتماعي وفكرته عن ذاته لأن كل ذلك يؤثر في اتجاهاته نحو التعلم . 








ححح لحمل لثاثي عححعط لك كلب لط للح زظريات التعليم والتعلم وتدربس الرياضيك ححت 
الملمح الثاني : تحديد أسلوب تنظيم ا لعلومات ( تركيب العلومات ) ٠‏ 

يجب أن تحدد النظريات الأسلوب الذي تنظم به المعلومات العامة والأنظمة 
الخاصة وتوضع في تراكيب بحيث تكون جاهزة لكي يتعلمها أنواع مختلفة من 
الطلاب» ويجب أن تنظم المعلومات قبل أن تقدم للطلاب بحيث ترتبط بخصائص 
المتعلمين وتجسد التركيب الخاص بالمادة . 
ا ملميح الثالث : نحديد أفضل الطرق لسابع وتثيل امادة ٠‏ 

يجب أن تحدد نظرية التدريس أكثر الطرق فاعلية لتتابع المسادة وتقديمها 
للطلاب لتسهيل تعليمهم . ويوجد تنظيمات متعددة للمادة التعليمية » مها كما 
ذكرنا سابقا تنظيم جانييه التتابعي الحرمي الذي اقترحه لموضوعات الرياضيات فيذكر 
أن معظم المادة يجب ووضعها في تتابع باستخدام مدخل من القاع إلى القمة مع 
متطلبات سابقة ومادة بسيطة تقدم أولا . وعلى عكس تتابعية جانييه للمادة يقترح 
أوزبل كما سبق أن ذكرنا مدخلا من القمة إلى القاع يبدأ بمنظم خبرة متقدم ليصف 
مادة ما . 
ا ملميح الر ابيع : تحديد الثواب والعقاب : 

أن هذا الملمح لنظرية برونر للتدريس يشير إلى أنه يجب أن تحدد , وتوضح 
الأساليب المتبعة للثواب والعقاب في تدريس وتعلم نظام ما . 

وعلى ذلك يجب أن ينشغل معلم الرياضيات بالأنشطة التى تحقق الملامح 
السابقة لنظرية التدريس عندما يعد لتدريس مقررات , وموضوع ات . ودروس في 
الرياضيات ولذلك يجب توضيح دور المعلم عند استخدامه لنظرية التدريس لبروتر . 


5 دور المعسلم : 
المعلم في ضوء همات العمليات“النمائية من وجهة نظر برونر , هو الذي يمساعد 
الطفل على موه العقلي » ويوفر له الفرص الاسبة » وذلك من خلال : ١(‏ : ؟1”) 








كحك اللصل الثاني 





نظريات التعليع والتعلم وتدريس اللرياضيك حت 

-١‏ إحداث " التفاعل النظامي " بينه وبين المتعلم . وإثارة الدافعية عند المطفلاب 
لتعلم الرياضيات . 

"- مشاركة الطفل في ثقافته . 

توفير المناخ المادي والنفسي الذي يعزز التفاعل مع البيئة الئثقافية . 

- مشاركته في إعادة تنظيم موضوعات الكتاب وإضافة موضوع ات إضافية 
إثرائيه للمحتوي وأيضا المشاركة في تغيير محتوي الكتب . 

ه- استخدام أساليب تعزيز أخري غير الدرجات . وذلك بتشجيع الطلاب لتعلم 
الرياضيات بتطوير أنشطة التعلم التى تمد بثواب داخلي مثل الرضا في العمل 


المؤدي بطريقة جيدة . 


كر مراحل النمو العقلى وتطوره عند برونر : 

في ضوء ملاحظات برونر لخصائص الدمو العقلي للأطفال من خلال عملهتم 
كما فعل " بياجية " حدد ثلاث مراحل نائية يمر يما الأطفال في سعيهم لاكساب 
القدرة على تمثيل عالمهم وهذه المراحل هي : ١(‏ ")2 


المرحلة الأولي : مرحلة العمل الحسي ( العمليات العينية ) أو المرحلة العملية 

1م1103 

حيث يكون "الفعل" هو طريق الطفل لفهم البيية, فلا تصورات ولا 

كلمات تسعفه عندما يتعلم . وفي هذه المرحلة "مرحلة الفهل" يقول "بياجيه" 

"وبرونر" تكون الأشياء بالنسبة للطفل , "ما يعمله الطفل بها" فالتقاط الأشياء ع 

وتحريكها , وتقليبها , إلى غير ذلك من أفعال تكون جميعها مصدر تزويد الطفل 

بالخبرة التى تلزمه في التعامل معها . ولي هذه المرحلة يدرك الأطفال الأشياء عن طريق 
التفاعل الحسي المباشر مع الأشياء أي عن طريق الخبرة المباشرة في أثثاء اللعب والتعلم . 











حت الفصل الثاتي نظريات التعليع والتعلم وتدريس الرياضياك حصت 
المرحلة الثانية : المرحلة الأيقونية ©5128 100112 

وهي المرحلة التى ينقل فيها الطفل معلوماته عبر التصور والصور , وتسمي 
هذه المرحلة مرحلة التصور شبه المجرد . حيث يكون الطفل أسير عاله المدرك ؛ 
وتتطور لديه القدرة على التذكر البصري , وتتطابق هذه المرحلة عند بروئر مع 
مرحلة ما قبل العمليات عند بياجيه . وفٍ هذه المرحلة يتعلم الأطفال عن طريق 
الصور والخيال وخاصة بالنسبة للأشياء أو المفاهيم ؛ التى سبق أن اكتسبوها 
من خلال التفاعل المادي أو الحسي المباشر ويستطيع أن يمثلها برسوم أو صور 
شبه مجرده . 
المرحلة الثالثة : مرحلة التمثيل الرمزي 51286 01/115011 

وفيها يصل الطفل إلى مرحلة الرمز وني هذه المرحلة يسود نظام الرمسوز 
ويحل الرمز محل الأفعال الحركية وهنا تدخل اللغة والرياضيات والمنطق في العمليية 
التعليمية ‏ ونسمح هذه المرحلة بعملية التكثيف أي تركيز الخبرات المكتسبة 
وتكفيفها في معادلات رياضية رمزية , أو في جمل وعبارات ذات دلالات معبرة وغنية 
مثل "الحاجة أم الاختراع" أو "الوقاية خير من العلاج" وغيرها من الجمل وبمسذه 
الطريقة يتمكن الطفل من تكديس الأفكار وتكثيفها وتخزينها بكميات هائلة , 
يستطيع استرجاعها أو استذكارها بسهولة ويسر عندما تدعو الحاجة إليها . 


.ويعتقد برونر أن هذا التتابع في العملية النمائية من العمل (في المرحلة الأولي: 
مرحلة الفعل؛ أو مرحلة العمل المادي؛ أو مرحلة العملية العيبية) إلى المور (فيٍ 
المرحلة الثائية : المرحلة الأيقونية أو مرحلة الانبهار أو المرحلة شبة:المجردة أو مرحلة 
التصور) إلى الرمز ( في المرحلة الثالئة "مزحلة التمثيل الرمزي أو مرحلة الرمز أو 
مرحلة التجريد الرمزي) - أي أن الفرد ينتقل من حسي إلى شبة حسي إلى مجرد- 
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نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات حصت 
يظل مع الفرد , وف نظامه طوال حياته » وهناك تفاعل بين هذه الأغاط بصورة 
دائمة » والسؤال الآن كيف يتم التعلم في هذه المراحل ؟ 

من خلال عرض خصائص النمو العقلي ومراحل النمو من وجهة نظر بروئر 
يتضح أنه عند تعلم الطفل في المرحلة الأولي يجب أن نركز على الخبرات المباشرة , 
أي تمثيل المفاهيم بأشياء حسية ملموسة ويكون التعلم عن طريق اللعب وربط الأسماء 
بمجسمات تعبر عنها وتكون مطابقة لها . وفي المرحلة الثانية يتم استخدام الصور في 
التعلم وربط الأسماء بأشكال لها والتقليل من استخدام الخبرة المباشرة أما في المرحلة 
الثالثة فيكون التعلم من خلال التمثيل الرمزي للخبرات التى أكتسبها الفرد من 
خلال العمل أو الصور والتصورات التى رسمها للأشياء التى تفاعل معها . 

وبري برونر أن التعليم في الرياضيات ليس مسألة اكتساب مجمورعة من 
الحقائق المفصلة وحفظها ؛ بل هو عملية تشجيع الاستبصار وتعزيزه في بية هذا 
الحقل لاكتساب نظرة شاملة حول العلاقات المتبادلة التي ينطوي عليها . ولذلك 
يجب على المتعلم أن يقوم باكتشاف العلاقات المتبادلة بين الظواهر بنفسه . وليسس 
نقلها له , فالغاية من التعلم لا تكمن في اكتساب الحقائق والمعلومات ذاتا . بل في 
القدرة علي استخدامها , ولهذا يجب على التعليم أن ينقل المتعلم من " الاكتساب " 
إلى "التفكير" والاكتشاف هو السبيل الأمثل لتحقيق هذا الانتقال , لأنه كما يري 
برونر يزيد من إمكانية التعلم , ويعزز الاحتفاظ به » ويستشير الدافعية ويزود المتعلم 
بالقدرة على البحث والاستقصاء . ٠١(‏ : 45) , كما أنه حتى لو كان الطلاب غير 


قادرين على إيجاد النمط أو النموذج الموجود , فإنهم يشعرون على الأقل أن هناك 
نمطا أو نموذجا معينا , ويحاولون اكتشافه , وجوهر الاكتشاف عند برونر يكمن في 











حححد الفصل الثاني نظريات التعليم و التعلم وتدريس الرياضيك مك 
إعادة ترتيب وتنظيم الأفكار والمعارف التي سبقت معرفتها يمدف إيجاد تناسق أفضل 
بين هذه الأفكار وما يتعرض له المتعلم , فيتكيف معها بعد أن يدمجها في بنيته المعرفية. 

ومن ثم نجد أنه ليس من المهم عند برونر التركيز فقط على ما تعلمه 
الطلاب؛ ولكن الهم كيف يتم انعلم , ونقدم فيما يلي مالا يوضح استخدام طريقة 
الاكتشاف في تدريس الرياضيات من وجهة نظر بروار . 


>08 








حح الفصل الثاني نظريات التعليم والتعلم وندريس الرياضيك حت 


مثال لاستخدام نظرية برونر في تدريس الرياضيات : 
عنوان الدرس : محيط المربع . 
الأمداف : في فاية الدرس من المتوقع أن يكون التلميذ قادرا على أن : 
-١‏ يستنتج فاعدة محيط المربع . 
"- يحل تمارين على محيط المربع . 
- يوجد محيط بعض الأشكال المربعة من حوله . 


الأدوات والوسائل التعليمية المستخدمة : 


-1١‏ أدوات هندسية. ؟- أوراق مقواه. 
- مقصات. 4 - خيط . 
م6- لوحة مسمارية . 


5 - بطاقات مرسوم عليها مربعات مختلفة أطوال أضلاعها : 
-١‏ يقدم المعلم للطالب بطاقات مرسوم عليها مربعات مختلفة في أطوال 


أضلاعها » ويطلب منهم قياس أطوال أضلاع كل مربع ويدونون نتائج 
هذه القياسات في بطاقة خاصة بذلك كما يلي : 


أ ل 
أ 3 
ظ ظ 1 
ام ب ج ب و 


مربع )١(‏ مربع (5) مربع (7) 








رقم | طول الضلع | طول الضلع | طول الضلع | طول الضلع | مجموع أطوال أمجموع أطوال الأضلاع 
المربع || اب ب جه جاد دا الأضلاع | اس 5# 








1- يقوم الطالب بملء البطاقة السابقة والإجابة عن السؤال أسفل البطاققة وهو 
"ماذا تلاحظل 0 1 


- بعد ذلك يطلب المعلم من الطلاب وضع صياغة للقاعدة التي تم اكتشافها من 
خلال وصف ما قاموا بعمله وهي : حيط المربع - طول الضلع << 4 

4 - يقوم المعلم بتأكيد الاكتشاف الذي وصلوا إلية من خلال أمثلة أخري (أنشطة 
مربعات مختلفة في أطوال أضلاعها وقياس طول الخيط ليعبر عن محيط المربع . 

-١‏ يواصل الطللاب عمل مربعات أكثر للتدريب على استخدام القاعدة وتكون 
ذلك بأن يطلب المعلم من طلابه رسم مربعات وإيجاد طول محيطها . 


؟- ثم مزيدا من التدريب يطلب المعلم من طلابه حل تدريبات الكتاب المدرسي 
وكراسة التدريبات كواجب مترلي . ْ 








الفصل الثتي عطس ررح أظريات التعليم والتطم وتدريس الرياضياك ٠ح‏ 


(4:) نظرية بياجية في التعلم : 

يعتبر جان بياجية +2126 .ل أحد واضعي النظريات المعرفيةالأوائل . 
ووفقا لنظريته فإن هناك أربع مراحل من النمو العقلي للفرد . وقد وجد أن حدوث 
المراحل لا يتغير بين الأفراد . ومن أهم القضايا التي يواجهها المعلم في إطار دوره 
كمنظم للتعلم هو معرفة كيف يؤثر في تطوير الفكر ؟ وكيف يوفق بين مايعلم 
والمستوي التطوري للتلاميذ؟ ويعد التوفيق بين المنهج بمعنه الواسسع ومستوي 
التطور العقلي للتلاميذ , من أهم المهام التعليمية التي تشكل أساس "النمط التعليمي" 
عند بياجية » فتشكل دراسة العلاقة بين البيئة التعليمية والتطور العقلي للتلاميك 
أساس "النمط التعليمي" عنده . ( ١‏ : 58) 

وأنت كمعلم يجب ألا تواجه الطفل بمشكلات تتطلب أعمالا عقلية تتفوق 
على مرحلة نموه المعرفي , كما يجب ألا تعطل علية ممارسة الأعمال العقلية التي تأهلس.. 
نوه المعرفي لممارستها . 
كم مرحل النمو عند بياجية : 

كما ذكرنا أن الفرد يسير في أربع مراحل من النمو العقلي كما حددها 
جان بياجية وهذه المراحل هي ( 3١‏ : 7لا لالا) 57 :"اكع 
854(24)45-4٠١٠: ١ (‏ :4" -ه”2: 


ا مر حلة الأو لى : مرحلة الإحساس وا حركة 51886 110101 5605011 

تمتد هذه المرحلة من الميلاد وحتي عمر سنتين تقريبا . ويتكون تعلم الطفل 
في هذه المرحلة من نمو وتنظيم أنشطته الجسمية والعقلية في سلسلة من الأفعال المعرفة 
جيدا وتسمي مخططات 5011611325 . ويتعلم الأطفال التنسيق بين احساساتهم 
وحركاتهم , ويتعلموا ربط رموز الكلمة بالشيء العيني . أي أن الطفل يتعامل مع 








حح فصل التي 





نظريات التعليم و التعلم وتدريس الرياضيات ححت 
بيئته الحيطة بواسطة حواسه كالنظر والسمع واللمس , ويكتسب الطفل في فاية هذه 
المرحلة اللغة كما تتحسن عمليات التأثر الحسي الخركي ٠:‏ 
ا مر حلة الثانية :مرحلة ما قبل العمليات 51286 1606121610121آ1 

وتمتد هذه المرحلة من عمر سنتين إلى عمر سبع سنوات , ويمكن للطفل 
خلاها تشكيل معظم خبرات العالم الخارجي في مخططات تنمو من البيئة الحالية ورؤية 
جنيع الأشياء في علاقة بنفسها . وفي هذه المرحلة يعتقد الفلا أن الجوامد لما 
خصائص الأشياء الحية , والتمييز بين المفرد والمتعدد ليس له أهمية بالدسبة للطفل . 
ولا بمكنه أن يجري استدلال استقرائي 1201101176 (من الحالات الفردية إلى 
العامة), أو استدلال استنباطي 1060111176 (من القاعدة العامة إلى الحالاات 
الفردية) , ولا يستطيع الطفل في هذه المرحلة التفرقة بين الحقيقة والخيال . وهذًا 
يفسر أن أكاذيبهم ليس نتيجة نقص في الأخلاق ولكن نتيبجة عدم قدرقم في 
الفصل بين الأحداث الحقيقية وعالم الخيال (5 : 51) ومن أهم خصائص الطفل في 
هذه المرحلة أن مفاهيم الأطفال عن الأشياء في هذه المرحلة تختلف عن مفاهيم 
البالغين ولذا فقد سمي "بياجية" هذه المرحلة بمرحلة ما قبل المفاهيم ]116006 

والطفل في هذه المرحلة لا بمكنه القيام بالعمليات المنطقية , كالجمع والطرح 
والقسمة والتناظر والتعويض والتعاكس », ويتصف الطفل في هذه المرحلة بظاهرة 
التمركز حول الذات . 
المر حكلة.الثالثة :مرحلة العمليات ا حسية اللموسة) عع 512 [1012ل52ءم0) عاع مم ) 

تند هذه المرحلة للدمو العقلي من عمر السابعة إلى الثانية عشرة , أو الثالفة 
عشر أو أكثر , وهي من المراحل الحامة بالدسبة لمعلمي المرحلة الابتدائية . وتسسهم 
دراسة خصائص النمو في هذه المرحلة في تحسين فهم معلمي هذه المرحلة لعملهم , 
وحسن تعاملهم مع تلاميذهم . 








خخ اللصل للذتي 





نظريات للتعليم والتعلم وتدريس الرياشيت حت 

في بداية هذه المرحلة نلاحظ نقص تمركز الطفل حول الذات . ويصبح 
الطفل قادرا على تصنيف الأشياء التي لها خصائص متعددة إلى فئات , وفتات جزئية 
بناء على خصائص معينة ,» ويمكنهم أن يأخذوا في الاعتبار خصائص متعددة للشيء 
في نفس الوقت . كما أن تفكير الطفل يتسم بالتقيد بمواد أو أجسام محسوسة, 
ويصعب علية التفكير في الأشياء امجردة ( غير المحسوسة ) . 

وفي هذه المرحلة يتمكن الطفل من القيام بالعمليات المنطقية , والعمايات 
تحت المنطقية , وبذلك يمكن تعليم الجمع والطرح والضرب والقسمة واتحاد وتقاطع 
امجموعات في هذه المرحلة . 

وينمو في هذه المرحلة مفهوم العدد , فالطفل يفهم معني الأعداد وذلك 
بخلاف طفل المرحلة السابقة , الذي يردد الأعداد أو يسردها عن حفظ دون وعي 
معني ما يقول . 

وينمو في هذه المرحلة مفهوم الزمن , فالطفل يعرف الماضي والحساضر 
والمستقبل واليوم والأسبوع والساعة ؛ ولكنه غالبا مايفشل في التفكير في 
الاحتمالات المستقبلية لأشياء معينة , إلا إذا كانت له خبرة سابقة بما يفكر فيه , مع 
نمو مفهوم الزمن ينمو أيضا مفهوم المكان أو الفراغ , فيعرف أن الكون لا يشمل 
فقط المرل أو الشارع ولكنة يشمل المدينة والقرية والدولة بل وربما العالم . 

يستطيع الطفل أن يستدل استقرائيا واستنباطيا قرب فاية هذه المرحلة , 
ولكن قد يكون غبر قادر على إجراء نفس هذه العمليات على الرموز اللفظية؛ فمثلا 
لا يكون ؟ + ” ملموسا بالدسبة للطفل في الحضانة ولكن يكون ملموسا لطفل في 
المرحلة الابتدائية وكما هو واضح من عرض خصائص النمو في هذه المرحلة فإنها 
مشحونة بقدر من مظاهر النمو ‏ التي يمكن أن تفيد المعلم عند الإمام يمافي عمله 
وتفاعله خلال المواقف التدريسية مع الأطفال في المرحلة الابتدائية . 








حخح الفصل الثاني 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيك حت 
ا مر جلة الر ابعة : مرحلة العمليات انجرئة ©5128 [672410022م0 [1"01112 
نبدأ هذه المرحلة بعد سن الحادية عشرة أو الثالنة عشر وفي هذه المرحلة 

يستطيع الفرد أن يفكر بالرموز وبالأفكار اللفظية امجردة دون أن يتعامل مباشرة 

بالأشياء نفسها , فهو الآن قادر على أخذ وجهات نظر عديدة في الاعتبار في وقلت 

واحد . وبمكنه أن يفكر تفكيرا مجردا فيصيغ نظريات , وفروضا عامة , ويختبر 

فروضا متنوعة , ويمكن لمن وصل إلى هذه المرحلة أن يعطسي تعريفات للقواعد 

والقوانين ؛ وبمكن له أن يفكر تفكيرا استقرائيا واستنباطيا وكذلك بمكنه تطبيق 

المفاهيم المركبة مثل التباديل والتوافق والتناسب والارتباط والاحتمالات , ويمكتهم 

استيعاب الكبر اللانهائي, والصغر المتناهي . 

نظرية بياجية وتدريس الرياضيات 

- على معلم الرياضيات أن يتوقع أن بعض الطلاب لا يكون مستوي نموهم العقلي 
متناسبا مع نموهم العمرى ( الزمني ) , بمعنى أن بعض الطلاب قد يصل إلى 
المرحلة الإعدادية ولكن مازال في مرحلة العمليات الملموسة , وهكذا مع بعض 
الطلاب في مراحل مختلفة , وعلى ذلك يجب على معلم الرياضيات أن يسستخدم 
استراتيجيات تعليم مناسبة لقدرات التلاميذ العقلية » وتساعدهم على التقدم إلى 
مراحل النمو الأعلى . 

ديري بياجية أن طلاب المرحلة الإعداية يستمتعون بالعمل بالأشكال , والنماذج, 
والأدوات ويحتاجون إلى ربط المفاهيم المجردة الجديدة للواقع الفيزيقي ولخغبراتهم 
الشخصية , وجب أن تقدم رؤوس الموضوعات في الرياضيات من خلال أمثلة 
ملموسة, كما أن موضوعات الهندسة يجب أن تقدم غير مجردة وبطريقة بديهية, 
ويرجى البرهان الهندسي المجرد حتى يجيد الطلاب مرحلة العمليات المجردة من 


الدمو العقلي . . 











> الفصل الثاتي 





نظريلت التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات سحت 


ند أوضحت أبحاث بياجية وتلاميذه المفاهيم الرياضية التي يمكن تنميتها في المراحل 
ختلفة وذلك كما يلي : (7١1:ه”"‏ ) 






المفاهيم الرياضية 0 550 الشكلية رم 
- مبادئ الفراغ التوبولوجي 
- التمسي ِف البسيط 
- التسلسل والسترتيب 
- لتاب الع سسدد 
يلا الطلسول 
دب2تت لمسسافة 
- اتحاد مجموعات وججمسع أعسداد 
- ض رب الأعتنداد 


-التوز ب ب- امع 
- الأشكال في الفراغ الأقليدي 


- أحدائيات أفقية ورأسية 


ا 
لالز ب -سشسملخق ياي 
- التهباس -المساحة 

- القياس -الحجم 20 
-هدسةإس قاطية 20> 
- النسسبة والتاسب ياك 
- نط دلق شل كلي أ 
دإحجيس ال اا 
- البرههفان الربمساضي يا 





حح الفصل التي 





نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات حح 
ويتضح ثما سبق أن العمل الأساسي للمعلم هو إعداد بيئة التعلم التي 
توفر أفضل الفرص للطفل لكي ينمو بطرق مرغوبة , ومن ثم فإن المعلم يواجسه 
دائما بمهمة اختيار الأساليب المناسبة لتحقيق الأهداف من خلال المحتوي المقرر 
وعلى ذلك توجد بعض المبادئ الإرشادية التي تيسر العمل للمعلم في ضوء 
ظروف التعلم التي يراها . 
مبادئ وخطوط إرشادية عامة لمعلم الرياضيات : 
هذه المبادئ العامة والخطوط الإرشادية مستوحاه من نظرية بياجية وقد 
حددها وليم عبيد وآخرون فيما يلي ( ١١‏ لا" و" ٠١‏ :لالا) 


-١‏ يختار المعلم لتلاميذه مهمات تعليمية تتفق مع مراحل موهم المعرثي , وهذا يعني 
أنه يجب ألا يفرض ال حلم مهمة تعليمية يعلم أنه لا أمل في نجاح تلاميذه فيها . 

؟- إن أطفال المرحلة الابتدائية يكونون - في معظمهم - في سن مرحلة العمليات 
المحسوسة لذلك يجب استخدام المحسوسات والمجسمات لتنمية المفاهيم . 

#- تنطلق إمكانات التعلم الكامنة عند الطفل إذا كانت المهام التعليمية مناسبة له 

غخ- يزداد تعلم الطفل للمفاهيم الرياضية عندما تقدم من خلال مواقف متعادة 
وبصفة عامة فإنه يفضل أن يكون تعلم المفاهيم في متتابعة تبدأ من المحسوسلت 
إلى شبه المحسوسات وتنتهي با نجردات . 

6- ينبغي أن تتفق المعلومات الجديدة التي تقدم للطفل مع مسواه التحصيلي السابق» 
وهذا يعني أنه عند تقديم مفهوم أو مهارة رياضية جديلة لاب من الإعداد نا تما 
هو لازم من معلومات ومهارات سابقة تبني عليها فالمعلومة الجديدة لن يكون 
ها أثر تعليمي إذا ما كانت هبنية على معلومة سابقة لا يمتلكها الطفل . 








كك اللصل الثاني 





نظرياث التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات عست 

5- يكون العمل التعليمي منتجا إذا ما كان موجها نحو هدف واضح ومحدد وهذا 
يعني ضرورة أن يتفهم المعلم أهداف تدريس الرياضيات في المرحلة التي يدرس 
نها وأهداف تدريس كل موضوع . 

/ا-- يتدعم تعلم الطفل للمفاهيم والمهارات الرياضية كلما كانت هناك تغذية 
راجعة يتعرف منها الطفل على مدي سلامة تعلمه . ويزيد تعلم الططفل 
للرياضيات كلما كان تعلمه لها يزيد من ثقته في نفسه ولا يهدد صورة الذات 
أمام نفسه . 

- الدافعية أمر هام في تعلم الرياضيات وإطلاق إمكانات التعلم الكامسة عنسد 
الأطفال , وهذا يعني أن على المعلم أن يشجع التعلم من خلال دوافع وإثابات 
وأن يركز على حب الاستطلاع الطبيعي عند الطفل ويستثير تحديه الذهبي 
وأن يسمح له بالتعبير عن اهتماماته وميوله , وأن يعطيه فرص اختيار ذاني- 
لبعض الأعمال الرياضية . 

4- هناك أهمية لاستخدام طرق التدريب التي تعمل على استبقاء المفاهيم 
والمهارات الرياضية الأساسية . 

-٠‏ ينبغي على المعلم أن يتأكد من أن مستوي المهارة القرائية لتعلم مهمة رياضية-. 
معينة متوفر عند الطفل وأن مستوي قرائية كتاب الرياضيات يتناسب مع 
المستوي القرائي للتلاميذ في صف معين وذلك بالدرجة التي تمكن الأطفال من 
القراءة الفردية المستقلة ومحاولة التعلم الذابَ . 

05- وجوب اشتراك التلميذ عن طريق اللعب والاستكشاف في استخلاص المفاهيم 
والقواعد المجردة والتي لا يجوز تقديمها للطفل , إذا لم يصل غموه إلى اللستوي 
اللازم الذي يساعد على فهمها . 
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نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضياك حت 
المبادئ السابقة تتضمن ضرورة أن يقوم المعلم دائما بمهمة تشخيصيه 
قبل أن يقدم خبرة رياضية جديدة ليتعلمها التلاميذ ويكون تشخيصه من خلال 
الإجابة على الأسئلة التالية . 
8 هل الخبرة الرياضية الجديدة مناسبة لمستوي النمو العقلي للتلميذ ؟ 
ِِ هل بمتلك التلميذ المهارات المتطلبة مسبقا واللازمة لكي تبني عليها الخيرة 
الرياضية الجديدة ؟ 
- هل سيتقبل الطفل الخبرة الجديدة ؟ 


وفي ضوء هذا التشخيص يعدل المعلم من أهدافه ويختار استراتيجية تدريسية مناسبة . 


مثال لدرس في الرياضيات في ضوء أفكار بياجية 
عنوان الدرس : استنتاج العلاقة بين قياس الزاوية المركزية وقياس الزاوية امخيطية 
المشتركة معها في القوس . 
الأهمداف : في غاية الدرس من المتوقع أن يكون التلميذ قادرا على أن : 
- يحدد الزوايا الموكزية والزوايا امحيطية . 
- يحدد الزوايا المركزية والزوايا الحيطية المشتركة معها في القرس . 
- يستنتج العلاقة بين قباس الزاوية المركزية وقياس الزاوية امحيطية المشتركة معها 
في القوس . 
9 يحل تمارين على العلاقة السابقة . 
مصادر التعلم : بطاقات مرسوم عليها دوائر وزوايا محيطية وزوايا مركزية مشتركة 
معها في القوس - بطاقات أخرى يكون الزاوية المركزية غير مشتركة مع انحيطية في القوس . 
- بطاقات لتدوين نتائج القياسات - أدوات هندسية . 








حك الفصل الثاتي 


التمهيد ( التهيئة ) : 
يقوم المعلم بربط الدرس الحالي بالدروس السابقة والتي لها علاقة بالدرس» 
مثل تعريف الدائرة , الزاوية المركزية , الزاوية المحيطية الزاويتين المشتركين في القوس. 
إجراءات الدرس : 
- يقدم للتلاميذ بطاقات مرسوما عليها دوائر ومرسوم بكل منها زاويتين أحدهصا 
مركزية والأخرى محيطية مشتركتان في القوس كما بالشكل : 





نظريات التعليم و التعلم وتدريس الرياضيات حت 





ف 
ويطلب من التلاميذ قياس زاوية أ ب ج وقياس زاوية أ م ج في كل رسم ويقوم 
التلاميذ بتدوين النتائج في بطاقة كما يلي :- 





- وعلى المعلم إتاحة الفرصة للتلميذ ليكون نشطا , ويتعامل مع الرموز ويضسع 
التساؤلات ويبحث بنفسه عن إجابات لا وان يقارن إجاباته مع إجابات زملاؤه. 





نظريات التعليم و للتعلم وتدريس ترباضبات حححت 





حصت لقصل الثقي 
- يسأل المعلم التلاميذ : هل توجد علاقة بين الزاويتين (أ ب ج) ؛ (أ مج) ؟ 
وما هي هذه العلاقة ؟ 
- ثم يعرض المعلم على الطلاب كروت أخرى مرسوم عليها دوائر ومرسوم بكل 
منها زاويتين أحدهما مركزية والأخرى محيطيه ولكن لا يشتركان في القوس كما 


بالأشكال الآتية : 





شكل (4) شكل (ه) شكل (5) 
ويطلب من التلاميذ قياس زاوية أ م ج ء قياس زاوية د و ه في كل رسم وتدوين 
النتائج في بطاقة كالأي : 






قي لاعت 


3 الطلاب هل هناك علاقة بين الزاويتين ؟ وبالمناقشة يتم التوصل إنه لا 
توجد علاقة . 

ثم يطلب من التلامي الإجابة عن السؤال.التالي : 

س : أكمل : 











حت الفصل الثتي نظريات التعليم والتعلم وتدريس الرياضيات ححه 

- قياس الزاوية المركرية - .. .. قياس الزاوية المحيطية المشتركة معها في القوس. 

- وللتأكيد على صحة التعميم الذي توصل إليه التلاميذ يتم البرهنة رياضيا على 
صحة النظرية . 

- ونلاحظ هنا أن التوصل إلى العلاقة الرياضية المتقئة في موضوع الدرس قد تم عن 
طريق النشاط الإيجابي للمتعلم في القيام بالأعمال الذهنية أو الأشياء الحسية . 

تقييم الدرس : 

- ثم بعطي المعلم تمارين متنوعة للتدريب على تطبيق التعميم الذي تم التوصل إليه 
(العلاقة بين الزاوية المركزية والراوية الخيطيه) . 

- الواجب المزلي : يختار المعلم مجموعة من التمارين المتنوعة زالتي تتفق مع النممو 
المعرثي للطلاب مع مراعاة الفروق الفردية بينهم بحيث لا تكر التكليفات 
المنزلية واحدة لجميع الطلاب. ظ 





الفصل الثاني 





نظريات التطليع و التعلم وتدريس الرياضياك ححح 


المراجع 

. اسدق أعمد قومان وثوفييق مرعي وأحود بلقيس » تعليم ا لهاج التربوي‎ -١ 
أغاط تعليمية معاصرة , عمان ء دار الفرقان للدشر والتوزيع - دار البشير للنشو‎ 
م.‎ ١14 ,١ط‎ » والعوزيع‎ 

"- آنور محمد الشرقا وب 3 التعلم - نظريات وتطبيقات » الطبعة الرابعة 3 
القاهرة , مكتبة الأنجلو المصرية ,» 951١م‏ . 

7- بشيفة مسيين عمارة » نظرية أوزبل في التعليم وتطيقاتا العملية في التخطيط للتعليم 
الجيد » صحيفة التربية , السنة الثانية والثلاثون , العدد الثالث , مارس 19/31١م‏ . 

- عبد المجيد نشعواتي ١‏ علم النفس التربوي , دار الفرقان للنشر والتوزيع, 
عمان , 9/84١م.‏ 

ه- فريدريكه -يل » طرق تدريس الرياضيات . الجزء الأول , ترجنة محمد اللفتي 
ومدوح سليمان ٠‏ مراجعة وليم عبيد ‏ القاهرة , الدار العربية للنشر والتوزيع , .١19/5‏ 

5- دس طرق تدريس الرياضيات , الجرء الثاني , ترجمة وليم عبيد 
ومحمد المفتي وتمدوح سليمان , مراجعة وليم عبيد , القاهرة . الدار العربية 
للدشر والتوزيع . 1585م . 

. فؤا د أبو حطب و أمال صاداق » علم النفس التربوي , الطبعة الثانية , الققاهرة‎ -١ 
. م15٠١‎ » مكتبة الانجلو المصرية‎ 

-/١‏ محمد أمبين المكني : استخدام تحليل المهمة كمدخل لتعليم الرياضيات » دراسة 
منشورة في أعمال وتوصيات مؤتهر تعليم الرياضيات لمرحلة ما قبل الجامعة , 


القاهرة , أكاديمية البحث العلمي والتكنولوجيا . ديسمبر ١٠/94١م.‏ 








حك الفصل الثاتي 





نظريات التعليم و التطم وتدريس اللرياضيات -ح- 

9- محمد عبد القادر عبد الفغغار ١‏ ا مدخل لعلم نفس التعلم , القاهرة , دار النهضة 
العربية » 941١م‏ . 

-١١‏ لطقي أبوب لطقية وبوسف السوالمة : أساليب تدريس الرياضيات , الصفوف 
الابتدائية العليا والإعدادية , سلطنة عمان , وزارة التربية والتعليم والشباب , 
الطبعة الثانية » 519/6 -0٠1994م.‏ 

-١ ١‏ وديغع مكسيموس وأخرون ١‏ تعليم وتعلم الرياضيات., القاهرة , دار التقافة 
للطباعة والنشر , 19807 . 


-١7‏ وليم عبييد وأخوون ؛ طرق تدريس الرياضيات المستوي الثالث , وزارة التربية 
والتعليم , برنامج تأهيل معلمي المرحلة الابتدائية للمستوي الجامعي . طبعة 
4 6مم. 


,١ط‎ » التدريس وإعداد المعلم , دار النشر الدولي‎ ١ يسن عبد الرحمن قفدبل‎ -١ 
4أه-199#م.‎ 


١ 5‏ - بس محمد حسين برسي ١‏ تجريب استخدام بعض نظريات التعلايمفي رفع 
مستوي تحصيل الطلاب في الرياضيات ؛ رسالة دكتوراه غير مدشورة كلية 
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1220014 لمتفوقان 


تدريس الرياضيات للطلاب الما 


حت الفصل الثالث 

















الفصل الثالث 
تدريس الرياضيات للطلاب المتفوقين ِ 


- مقدمة. 

- تعريف المتفوق . 

- سمات وحاجات الطلاب المتفوقين . 
- تصور عام للأهداف العامة لتدريس الرياضيات للطلاب 

المتفوقين في المرحلة الثانوية العامة . 

استراتيجيات تنظيم الخبرات التعليمية للطلاب المتفوقين . 

أ - الإثراء . 

ب- التعجيل . | 
- استراتيجية مقترحة لإثراء مقررات الرياضيات للطلاب 

المتفوقين في المرحلة الثانوية العامة بمصر . 


ا 








حت الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتقوقين حت 

بعد دراستك لهذا الفصل من المتوقع أن تكون قادراً على أن : 

. تعرف الطالب المتفوق‎ - ١ 

؟- تحدد سمات وحاجات الطلاب المتفوقين . 

*- تضع تصور للأهداف العامة لتدريس الرياضيات للطلاب المتفوقين بالمرحلة 
النانوية العامة في مصر . 

4 - تحدد استراتيجيات تنظيم الخبرات التعليمية للطلاب المتفوقين . 

ه- تحدد معام الإستراتيجية المقترحة لإثراء مقررات الرياضيات للطلاب المتفوقين في 
المرحلة الثانوية العامة . 

1- تغري مقررات الرياضيات بالمرحلة الثانوية العامة في ضوء الإستراتيجية المقترحة. 

/- تعد دروس ف الرياضيات للطلاب المتفوقين . 


- تدرس الرياضيات للطلاب المتفوقين بكفاءة . 





ال اللصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتلوغين صم 
مقدمة : 

المتفوقون هم الثروة البشرية لأي مجتمع . والجتمعات المتقدمة التي تعي ذلك 
هي التي تولي أبناءها المتفوقين الرعاية والاهتمام . 

فرعاية المنفوقين استثمار طويل الأجل , يضمن توافر أهم عنصسر مسن 
عناصر التقدم والرقي وهو القوى البشرية المتميزة القادرة على القيسادة الفكرية 
والعلمية والتكنولوجية في عام المستقبل , والاسهام الفعال في تحقيق التقدم والرفي بما 
منحها الله من قدرات واستعدادات متميزة . 

وقد تنبهت العديد من الدول قديما وحديثا بخطورة الدور الذي بمكن أن 
يلعبه المتفوقون من أبنائها لتحقيق السبق لها في كل مضمار , وتمكينها من الال 
مراكز الصدارة بين الدول , فسعت جاهدة لتربيتهم تربية سليمة ولتهيئة الفروف 
الملائمة لتنمية قدراتهم إلى أقصي حد ممكن . 

فيشير محمد نسيم رأفت ( ١6‏ : 58 ) إنه في دولة الإغريق منذ أكثر مسن 
اثدين وعشرين قرنا اهتم أفلاطون برعاية الموهوبين وحدد طرق الكشف عنسهم 
بوسائل بدائية إذا ما قورنت بالوسائل الحالية » وذلك بمدف إعداد قادة للمجتمع , 
وكان يري أن امجتمع الإغريقي سوف يسود طلما أعطى الموهوبين الفوردصة لكي 
يكونوا قادة له , وكان يعلم الموهوبين الفلسفة والعلوم والميتافيزيقا . وبعد سقوط 
دولة الإغريق وظهور الدولة الرومانية, أخذ الرومان بعض خطط أفلاطون في رعاية 
الموهوبين وكان هدفهم في تربية الموهوبين إعداد القادة السياسيين والعسكريين . 

ويشير سعد مرسي ( 5 : 70٠‏ ) ومحمد نسيم رأفت ( ١6‏ : 85 ) إنه في 
القرن التاسع عشر اهتم محمد على بجمع الطلاب الموهوبين من الكتاتيب ومن الأزهر 
الشريف لكي يرسل منهم بعثات إلى الخارج , وإليهم يرجع الفضل في ازدهار مصر 








حت الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المنفوقين ححت 
في تلك الفترة علمياً وثقافيا وحربياً حتى أصبحت مصر دولة تخشاها الدول العظمسي 
في ذلك الوقت . 

ويشير أيضاً محمد نسيم رأفت ( 1 : 85 ) إنه في الصف الأول مسن 
القرن العشرين كانت هناك محاولات متفرقة في بعض الدول الأوربية مئل بلجيكا 
وفرنسا وسويسرا في الكشف عن اللمتفوقين ورعايتهم ولكن هذه النحاولات كانت 
نحدودة . 

ولكن أهم هذه المحاولات تلك التي ظهرت في ألمانيا عام ١941١‏ وكان 
مركرها مدينة *مبرج . فقامت تجارب ودراسات على المتفوقين وأنشاأوا مسدارس 
خاصة لهم وكذلك فصولا للمتفوقين في المدارس العادية ووضع لهم المربون نسوع 
التعليم المناسب . 

وتشير فيوليت فؤاد ( 1 : 4 ) أن روسيا اهتمت اهتماماً كبيرا 
بالمتفوقين من أبنائها منل قيام الثورة البلشفية عام ١91١1/‏ ومن مظاهر الاهتمام 
بالمتفوقين في روسيا تخصيص مدارس أكثر تخصصاً تؤهل الطالب لعمل معين , ويحصل 
بعد تخرجه منها على دبلوم, وهي تعد أكثر من 70١8‏ من العمالة الماهرة في كل 
فروع الاقتصاد . ويلتحق يمذه المدارس الطلاب الذين يحصلون على مرتبة الشرف 
نتيجة لتفوقهم في امتحان مسابقات عامة في الرياضيات والطبيعة والكيمياء والأحيلء 
يضاف إلى ذلك تخصيص مدارس خاصة للمتفوقين لتعليم الموسيقي والفنون , 
واللغات 'الأجنبية . 

ويوضح محمد نسيم رأفت ( ١0‏ : /اه ) إنه في أمريكا حتى منتصف القرن 
العشرين تراوح الاهتمام بالمتفوقين بين إعداد مدارس خاصة لهم وبين دراسة 
نفس برامج العاديين مع الإسراع في إففاء المراحل التعليمية في مدة أقل نما ينهيها 
أقرانهم العاديين . 








حت فصل تثالث تدريس الرياضيت للطلابٍ المثلوقين عد 

ويشير عبد السلام عبد الغفار ( 5 : 74٠‏ ) بأن النصف الثاني من الققرن 
العشرين قد شهد اهتماما خاصاً من علماء النفس والتربية بففة لمتفوقين عقليا 
وظهرت العديد من الدراسات والبحوث التي تناولت هؤلاء المتفوقين وخصائصهم », 
كما اهتم البعض الآخر منها بدراسة برامج تربية هؤلاء المتفوقين حتى يصل كل منهم 
إلى أعلي مستوي ممكن , وقد ظهر ذلك من خلال الارتفاع المفاجئ في عدد البحوث 
التي أجريت خلال هذه الفترة » ويوضح أنه من الأسباب التي أدت إلى الاهتمام 
بالمتفوقين عقليا , إدراك امجتمعات المتقدمة لحاجتها إلى مثل هذه الطاقات البشرية » 
إذ أدي ارتفاع مستوي الحياة وتعقد أساليبها والتنافس بين الفلسدفات والأنظمة 
الاجتماعية المختلفة وخاصة في مجال العلوم ؛ إلى أن تعيد هذه امجتمعات النظر فيما 
لديها من مصادر حتى تتمكن من الصمود أمام هذه المنافسات وحتى تستطيع مواجهة 
ما تتعرض له من مشكلات , وتعتبر المصادر البشرية من أهم تلك المصادر , الأمر 
الذي دفع رجال علم النفس للقيام بدراستهم وخاصة في هذا امجال ‏ وبدأ رجال 
التربية الخاصة في تصميم وإعداد برامج خاصة من لديه قدرة على التفوق العقلي أو الابتكار. 


وقد ظهر ذلك بجلاء في الولايات المتحدة الأمريكية عندما أطلق الروس أول 
قمر صناعي عام ١481‏ إيذانا ببدء عصر غزو الفضاء حيث يوضح محمد نسيم 
رأفت ( ١6‏ : لاه ) أن المجتمع الأمريكي اندفع نحو الكشف عن المتفوقين ورعايتهم 
لأنمم شعروا أن الولايات المتحدة في مركز تالي لروسيا من حيث الإنجازات العلمية , 
وأرجعوا ذلك لعدم وجود برنامج للبحث عن المتفوقين الذين لحم اهنمام بالعلوم 
وتنمية ميوهم وقدراتهم في هذا الاتجاه . وكان نتيجة لذلك انعقاد مؤتهر في شهر 
فبراير عام /6 ١54‏ حضره مائتان من أكبر رجال التربية في الولايات المتحدة, 
ونشرت توصيات هذا المؤتمر الجمعية الوطنية للتربية في كتاب الكشف عن المتفوقين 








خط الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتلوهن حت 
وأسلوب تعلمهم في المدرسة الثانوية الأمريكية . ونتيجة لذلك فإنه قد تعاونت 
)"٠(‏ جامعة وكلية في وضع برامج المتفوقين في حوالي )/٠٠(‏ مدرسة انوية 
وكذلك في الدراسات الجامعية . ونشأت مدارس خاصة بالطلاب المتفوقين في المرحلة 
الثانوية بمختلف المدن , وقد قامت دراسات عديدة على التفوقسين من حيث 
شخصياقم وميوهم ونوع تحصيلهم وعلاقاتهم الاجتماعية وقدرتهم على الابتكار . 


وبالرغم من ذلك يؤكد كل من محمد نسيم رأفت ( 5١ : ١8‏ ) وفيوليت 
فؤاد ١(‏ : ه) على أن المتفوقين في معظم البلاد العربية لى ينالوا من الدراسة 
والبحث ما يتناسب مع أهميتهم , حيث أن الاهتمام يمم يعتبر حديث العهد نسبياً ‏ 
وكان أول إسهام ما قامت به المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم التابعة لجامعمة 
الدول العربية حيث عقدت الخلقات والمؤتمرات عن الموهوبين والمعوقين في مايو 
8 ءومارس .١91/7‏ 


ومجتمعنا المصري - باعتباره مجتمعاً ينشد إلى الرقي والتطور - ونحن فى بداية 
القرن الحادي والعشرين يجب أن يتطلع إلى تنمية كافة إمكاناته وطاقاته إلى أقصي حد 
ممكن وذلك عن طريق استثمار موارده المادية والبشرية » ولا شك في أن النظام 
التعليمي يقع على عاتقه اكتشاف المتفوقين ورعايتهم رعاية مستمرة على أسس 
تربوية تزيد من مستوي التفوق , فليست مهمة المدرسة تربية النشء فحسب , ولكن 
توجيههم حسب قدراتهم , كما أن رعاية المتفوقين وتنمية قدراتَم من خلال بيئة 
تعليمية متميزة يعتبر تمشياً مع مبدأ تكافؤ الفرص في التعليم وهذا بدوره يعتبر ركيزة 
أساسية لتحسين التعليم والارتفاع بمستوي مخرجاته . 

و تغفل الأنظمة التعليمية في مصر من منتصف الخمسينات من هذا القسرن 
رعاية الطلاب المتفوقين حيث يشير عبد السلام عبد الغفار ( 4 : 8؟ ) إلى أنه في 
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تدريس الرياضيات للطلاب المتثوقين حح 
عام ١562©‏ أنشأت وزارة التربية والتعليم فصلين للمتفوقين في مدرسةلمعادي 
الثانوية » حيث كان يلتحق بمما من يرغب من الحاصلين على الشهادة الإعدادية 
العامة شريطة أن يكون من الخمسة الأوائل في هذه الشهادة ثم خصصت مدرسة عين 
خمس الثانوية للمتفوقين , وانتقلت إليها هذه الفصول , ثم شاع بعد ذلك إنشاء 
فصول خاصة للمتفوقين في المدارس الثانوية العامة , 

وم يغفل النظام التعليمي الحالي في مصر رعاية الطلاب المتفوقين بل ركز 
عليها وأكدها حيث نجد أن استراتيجية تطوير التعليم في مصر ( ١5١:1١‏ ) تولي 
أهمية خاصة للمتفوقين وتنادي بضرورة انتقائهم وفقاً لمعايير دقيقة ووضعهم في 
فصول خاصة بمم وإعطائهم مقررات أكثر عمقاً بحسب قدراتم , وقد صدرت عدة 
قرارات وزارية بشأن إنشاء فصول للطلاب المتفوقين بالمدارس الثانوية العامة . 
ومعايير انتقاء الطلاب المتفوقين بمذه الفصول وقد ظهر مؤخرا الاهتمام بالحتفوقين 
جلياً عام ٠٠٠7م‏ بعقد المؤتمر القرمي للموهوبين والذي نظمته وزارة التربية 
والتعليم » وقد ناقش أساليب تربية الموهوبين وكيفية رعايتهم . ودور المناهج 
الدراسية في تلبية احتياجاتهم . 


65 تعريف المتفوق : 
> هناك العديد من الصطلحات التي استخدمت للتعبير عن التشوق مثل : 

"متقدم" (0ع40722).؛ "موهرب " (311160)) "دع" (0012)006) 
"العبقري" (06101115))» " المنفوق عقليا " (621260096منا5 /إ1/1621211). 


وثما يجدر الإشارة إليه أن كل من هذه المصطلحات اسستخدم استخداماً مختلفا 
باختلاف البحوث التي استخدمته . 








حت نسل الثلث تدريس الرياضيات للطلاب المتلوخن حس 
> وفيما يلي نعرض أهم الاتجاهات العبرة عن التفوق ٠‏ 


: التفوق بمعني الذكاء‎ )١( 

من التعريفات التي وضعت في ضوء مستوي الذكاء هو تعريف 
" لايكوك 123/0001" ( 78 : 1١‏ )عام /ا1461 فيعرف المتفوق بأنه ذو 
المستوي العالى من القدرة العقلية العامة أو الذكاء العام . 
)١(‏ التفوق بمعني الابتكار : 

يعرف عبد السلام عبد الغفار ( 4 : ٠8‏ ) الطفل المنفوق عقلياً بأنه 
الطفل الذي لديه من الاستعدادات العقلية ما يمكنه في مستقبل حياته من الوصول إلى 
مستويات أداء مرتفعة في مجال معين من المجالات التي تقدرها الجماعة إن توفرت لديه 
ظروف مناسبة . ويوضح أيضا إنه من امجالات التي نشعر بأهميتها امجال الأكاديمي , 
ومجال الفنون المختلفة . ومجال القيادة الاجتماعية . 
(؟) التفوق بمعني التحصيل الأكاديمي : 

يعرف فليجلير وبيش 28151 2 2ه1ع1'11 (77 : 05 4) المتفوقين عقليا 
من التلاميذ بمن يصلون في تحصيلهم الأكاديمي إلى مستوي يضعهم ضمن أفضكى ١6‏ 
07١ -‏ من المجموعة التي ينتمون إليها وهم أصحاب المواهب التي تظهر في مجال 
كالرياضيات ., العلوم , القيادة الاجتماعية وغيرها . 

ويؤكد دير 101117 )١5 : 7١(‏ على ذلك فيعرف اللمتفوقين بأنهم من لديهم 
استعداد أكاديمي على مستوي مرتفع سواء عبر عن هذا الاستعداد أو لا يزال 
كامنا وهو ما يؤكده تعريف الجمعية الوطنية للدراسات التربوية ( ه : / ) بأمريكا 
عام ١486‏ والذدي يوضح أن لمتفوق هو الذي يظهر أداء مرموقاً بصفة مستمرة في 
أي مجال من امجالات ذات الأشمية . وهذا التعريف يشمل المتفوقين في التحصيل 
الدراسي أو الأعمال الأدبية والفنية . 
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تدريس الرباضبات للطلابٍ المتفوقين ححت 
وفي عام ١451١‏ ظهر الكتاب السنوي للتربية ( 5١ : ١6‏ ) بجامعتي لندن 
وكولومبيا وقد استطلع رأي المربين في العالم تقريباً , وقد اتفقوا على تعريف الطفل 
المتفوق بأنه الطفل الذي لديه قدرة ممتازة جداً للعمل المدرسي أو الأكاديمي وقد يمتاز 
بقدرات خاصة ودائما ما يصاحب القدرة الممتازة على التحصيل قدرة عقلية نمتازة . 
25 سمات وحاجات الطلاب المتفوقين : 
اتفقت العديد من الكتابات والبحوث ** على أن المتفوقين لهم سمات 
وحاجات تميرهم عن غبرهم من الطلاب وفيما يلي عرض فا : 
(أ) السمات العقلية والأكاديمية : 
-١‏ حفظ (استظهار) الحقائق وإتقان الخوارزميات بسرعة وتذكرها لفسترة 
طويلة من الوقت . | 
"- القراءة الجيدة وفهم مايقرؤنه بسهولة , ولهم قدرة على قراءة الكتب المتقدمة 
بالدسبة لصفوفهم الدراسية . 
#- قدرة على التعلم الذايَ . 
4- مستوي جيد من العمليات المعرفية ذات المسستوي الأعلى مسن التطبيسق 
( تحليل - تركيب - تقويم ) . 
ه- كفاءة عالية في الفكير الجرد والاستدلال الاستنباطى» 116250111128 1060110111/6. 
- مستوي جيد من الاستدلال الرمزي 116250111118 ©5(/1116011. 
/ا- قدرة عالية على حل المشكلات . 
4- إدراك العلاقات المركبة . 
0 ا لا رم لال ةمضلا 1١1‏ ه4؟- لها 152 ::1؟؟- لقق)ل 


رهانمه-من (14: ؟01؟-أ؛أهكى (؟١‏ : /الا١-‏ "205 (١؟:‏ مك- اللاي 
(©؟:١ه14:5-لمرهق‏ (لا؟ : ١ل‏ 9" 11-وم) , 
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9- قدرة على التفكير الابتكاري . 
١٠-قدرة‏ على تركيز الانتباه . 
1-حب استطلاع عقلي ( فكري ) . 
-اليقظة والملاحظة الواعية . 

. -أداء جيد في معظم المواد الدراسية‎ ١8" 


4 ١-لا‏ يقبلون الحقائق اليقينية ( علي علأها ) . 


ه ١-لديهم‏ استعدادات عالية للعمل المدرسي . 
5-سرعة التعلم . 


( ب ) السمات الاجتماعية والانفعالية : 
-١‏ الثقة بالنفس . 
7 - التفاؤل والمرح . 
'- المثابرة وقوة العزيمة . 
#- القيادة . 
ه- الاعتماد على النفس . 
؟- الشجاعة . 
/ا- الاتران الانفعالي . 
8- المبادأه في أوجه النشاط الاجتماعي. 
8- اتساع ذائرة التأثير على الآخرين. 
- ثبات الرغبة في الفوق وبذل الجهد. 








دريس الرياضبت للطلاب شستلوهن حح 
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تدريس الرياضيات للطلابٍ المتلوقين حت 
ك2 حاجات الطلاب المتفوقين : 
يحتاج الطالب المتفوق إلى أن يشبع رغبته في التفوق وأن يحافظ على تفوقه 
ويدفعه ذلك إلى أن : 
- يصبح محبا للاستطلاع , وأن يبحث عن المعابي وأن يعثر على علاقات جديدة 
- يدرس مستقلاً مع العناية بمهارات البحث . 
- يتعلم كيفية تطبيق معارفه على حل كثير من مشكلات الحياة . 
- يكتسب المهارة في تقويم الذات . 
- ينمي مهارة التفكير الابتكاري . 
- يكتسب الرغبة في الوصول للحقيقة وأن يصبح واسع الأفق . 
- ينمي القدرة القيادية واحترام حق الآخرين والمهارة في التعامل مع الجماعة . 
- بمتلك القدرة على البحث والقراءة والقيام بمشروعات بحثية . 
- يكون له نشاط واضح في مجالات وأنشطة متنوعة . 
- يتقن مهارات الاتصال . 
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تدريس الرياضياك للطلاب المنلوقن حت 
تصور مقترح للأهداف العامة لتدريس الرياضيات للطلاب 
المتفوقين في المرحلة الثانوية العامة بمصر 
قدف مناهج الرياضيات للمتفوقين إلى تحقيق الأب : 
1- تزويد الطلاب بالمعارف الرياضية الأساسية اللازمةلمواصلة دراسة 
الرياضيات أو لدراسة المواد الدراسية الأخرى . 
؟"- تزويد الطلاب الذين يرغبون في مواصلة دراستهم للرياضيات في دراستهم 
الجامعية بالأساسيات الرياضية اللازمة لذلك . 
“- أن تدرس الرياضيات كأداة لحل المشكلات وكلغة اتصال وأسلوب للتعليل 
ووسيط للربط بين مجالات مختلفة . 
5 - تنمية أنغاط مختافة من التفكير (النافذ - التحليلي - التأملي - المنطقي - الاستدلالي) . 
ه- تنمية القدرة على البحث عن مشكلات رياضية تتحدي قدراتهم والعوصل إلى حلول لها. 
؟- تنمية مهارات حل المشكلات الرياضية واحياتية . 
/ا- تنمية القدرة على اكتشاف النظريات بأنفسهم , مع استخدام نماذج للبرهنة 
النظرية لإثبات صحتها . 
4- تنمية القدرة على البحث عن أغاط أو قواعد أو تعميمات . 
4- تنمية استخدام معارف الطلاب المتفوقين في تطبيقات للرياضيات . 
١‏ -تنمية مهارات استخدام حاسبات الجيب في إجراء العمليات الْر ياضية واستتخدام 
الحاسبات الآلية في حل المشكلات الرياضية باستخخدام بريجة الكميوتر وشبكة الإنترنت . 
1- تنمية مهارات البحث والقراءة والقيام بمشروعات فردية . 
-١‏ تنمية التفكير الابداعى ف الرياضيات . ش 
١ *‏ -التأكيد على التعلم من أجل الإتقان لاستخدام الرياضيات بكفاءة عالية . 
1-تنمية القدرة على الاختيار من بين البدائل المطروحة . 











حت فصل الثلث تدريس الرياضيات للطلاب المتلوفين حت 


١-تنمية‏ عادات الطالب نحو الدقة , والتنظيم , والثقة والاعتماد على النفس » 
والصبر , وحب الاستطلاع العلمي . واتباع الأسلوب العلمني في حل 
المشكلات وتنمية مهارات اتخاذ القرار . وإكساب الطلاب بعض القيم 
الأخلاقية والاجتماعية التي يحتاجون إليها لمواجهة الثقافات الوافدة وتنقيتها . 

5 أن يقدر الطالب دور الرياضيات وإسهاماتها في التقدم الحضاري والثقاني للأمم 
والشعوب وجهود علمائها ودورهم في تطويرها . ومكانة علمائنا العرب 
بينهم , مع تنمية قيمتي الولاء والانتماء كقيمتين ترسخان المحوية القومية 
والاعتراز با . 

تنمية التذوق الجمالي وتوفير الفرص لاستمتاع ال الب بالرياضيات من 
خلال دراسته للأنماط الرياضية والأشكال الهندسية . 

تنمية الميل نحو دراسة الرياضيات , ومهارات التعامل مع الجماعة , واحسترام 
حق الآخرين , ومهارات القيادة من خلال الاشتراك في المسابقات والأنشطة 
والجمعيات الرياضية . 

>2 إستراتيجيات تنظيم الخبرات التعليمية للطلاب المتفوقين ؛ 

هناك استراتيجيتان لتنظيم الخبرات التعليمية للطلاب المتفوقين وهصا 
الأثراء . 111110111116114 والتعجيل 4806616121101 والبعض يستخدم كل 
استراتيجية على حدة والبعض الآخر يستخدم الاستراتيجيتين معا . 

وفيما يلي عرض مفصل لكل منهما : 
)١(‏ الإثراء اأمعصطء مط 

تعرف كلارك علو[ © ( 18 : 7١7‏ )الإثراء بأنه إضافة مقررات أو 
مجالات تعليمية لا توجد في المنهج العادي ويمكن أن يستخدم على أي مستوي مسن 
المستويات التعليمية . وتوضح بأن الإثراء قد يعني أيضا إضافة مادة تعليمية أكثر 
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تدريس الرياضيات للطلاب المتلوقين حح 
صعوبة أو أكثر عمقا بحيث تكون ملائمة لموضوعات المنهج العادي . ويستخدم 
الإثراء في الفصول التعليمية العادية لمواجهة احتياجات الطلاب المتفوقين دون الحاجة 
إلى عزلهم عن زملائهم في نفس الصف الدراسي . 

ويوضح وليم عبيد ( ١6‏ : 737 ) أن المادة الإثرائية تعمسيز عن المادة 
المتضمنة في الكتاب المقرر ببعدين هما الاتساع والعمق ويعني ببعد الاتنساع تقديم 
موضوعات جديدة ولكنها مرتبطة بمفردات المقرر . وبعد العمق يهتم بما هو مقرر 
فعلاً وإعطاء فرص لمزيد من التبصر والتفكير التأملي والإبداعي لدي الطلاب . 

ونلاحظ هنا تأكيد وليم عبيد على ضرورة ملاءمة المادة الإثرائية ببعديها 
ما هو مقرر فعلاً وهذا بخلاف ما أوضحته كلارك 01311) من أن الإثراء قد يعني 
إضافة مقرر أو مجالات تعليمية لا توجد في المنهج العادي , ويؤكد كل من الفريد 
س . بوسامينتر وجاي ستيبلمان 516761122311 2[ 20 2053206111161 .5 ه11 لم 
(1” : 058-1586) ما أوضحه وليم عبيد حيث يؤكدا على أن ما يميز الاثراء 
ثما بعدي الاتساع والعمق . فالاتساع يعني استطراد الملدرس من موضوع في الهج 
الدراسي العادي إلى موضوع آخر متصل به أو نتيجة للموضوع الأول , وحيث أن 
فصل الطلاب المتفوقين يمكنه دراسة أي موضوع آخر بصورة أسرع من الفصول 
العادية , فإن هناك وقتا يسمح بمناقشة موضوع آخر يرتبط به وذلك قبل الاستمرار 
في موضوعات المنهج العادي , كما أن العمق يعني أن يسمح للطصلاب المتفوقين 
بالتنقيب بعمق أكثر عن الموضوعات التي يدرسوها . 

ويؤكد ذلك أيضا فيدست 77126616 (4 ؟ : )١4:0-51‏ حيث يوضح 
أن هناك نوعين من الاثراء هما : 


: 8162011 10116110621 الإثراء عن طريق الاتساع‎ -١ 











حت الفصل الثالث تدريس الرياضيات للطلاب المتفوقن حت 


ويتضمن هذا النوع من الإثراء للمحتوي إضافة بعض الموضوعات إلى المنهج 
العادي بحيث تكون هذه الموضوعات امتدادا وتوسيعا لموضوعات المنهج العادي 
وتكون استمراراً له. 
9!- الإثراء عن طريق العمق 11211111116116 10611 

ويتضمن هذا النوع من الإثراء للمحتوي تعميقا للمحتوي العادي الذي 
يدرسه الطالب بحيث تضاف إليه بعض التطبيقات غير المباشرة أو المشكلات الحياتية 
والواقعية التي يلجأ الطلاب عند حلها إلى ما درسوه من موضوعات يتضمنها الللهج 
العادي . أو تعتبر بمثابة تطبيقات عملية على موضوعات المنهج العادي ولكنها بشكل 
غير مباشر وذلك من أجل تنمية القدرة على حل المشكلات والتفكير الإبعكاري 
وتعزيز ما يتم تدريسه خلال المنهج العادي الذي يدرسه جميع الطلاب في نفس الوقت . 

ويعتبر باسون 235501 ( .ه” - "٠٠‏ ) أن الإثراء من أسهل العمليات 
التعليمية لمساعدة الطالب المتفوق . ولكنه في نفس الوقت يعتبر من أصعب المهام التي 
يواجهها المعلم وذلك لأن الإثراء يتعلق باختيار وتنظيم الخبرات الملائمة لتدمية 
القدرات التي يتمتع بما الطالب المتفوق , فهو يرمز إلى خلاصة التعليم الجيد . 

وهو ما يؤكده عبد الرحمن سليمان ( 8 : ١48‏ ) حيث يوضح أن الإثراء 
يتطلب تخطيطا ورؤية مستقبلية لكيفية إثراء المادة بطريقة تناسب القدرات المعرفية 
للطلاب المتفوقين ونوع الناتج النهائي لأعمالهم وقد أوضحت بعض الأدبيات "ا 
إن الإثراء يمكن أن يأخذ أشكالاً عديدة أهمها : 


(أ) الدراسة المستقلة : 5107 أمءعل دع مء0مآ 
هذا النوع من الدراسات يعتمد على أن يوظف المتفوق ما تعلمه من أساليب 
علمية ومهارات مكتبية للقيام بدراسات حول موضوعات محددة تحت إشراف 


م انظر 8 : 148 21١8(4)1١‏ 6كللسي(؟":؟1 ١168-1١1١‏ ). 








كك اإلنصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتقوفين ححت 
المعلم» وتشير كلارك ,>[0132) ( 18 : 155 ) إلى أن الدراسة المستقلة بيمجب أن 
تكون موجة ذانيَّ للمتعلم الذي يستطبع البحث عن مشكلات حقيقية » والصعوبات 
التي تواجه الطلاب المتفوقين في الدراسة المستقلة تكمن في ضعف مهاراتّم البحئية, 
وصعوبة الحصول على المصادر والمراجع العلمية وعدم استخدام الطرق العلمية في 
التحقق من صحة النتائج , وتنظيم البيانات وتحليلها وكتابة التقارير البحفية . 
(ب) التعامل مع المستويات العالية من المهارات العقلية : 

هذا الأسلوب يعتمد على المعلم اعتمادا كليا » حيث بمكن للمعلم أن 
بنوع من أساليب تدريسه لتلائم قدرات الطلاب المتفوقين , ففي الوقت الذي يطلب 
فيه من الطلاب العاديين التعامل مع الحقائق التي يتعلموها . يطلب مسن الطلاب 
المنفوقين استخدام مهارات التطبيق والتحليل والتركيب والتقويم لنفس الموضوع . 


( ج) الإفادة من خبرات المتتخصصين ف المجالات المختلفة : 

في هذا الأسلوب يمكن تنظيم لقاءات بين الطلاب المتفوقين والمتخصصين 
في الميدان سواء كانوا أساتذة في الجامعة أو في مواقع العمل المختلفة . ومن خلال 
هذه اللقاءات يحصل التلاميذ على خبرة عملية تضاف إلى ما حصلوا عليه من خبرات نظرية . 

وف مستوي المرحلة الثانوية يوجد نوع من الدراسات يسمي مجموعة 
المناقشة 56111111213 34011) وهو شاع الاستخدام في الولايات المتحدة 
الأمريكية, وفي هذا النوع من الدراسات يتم الاتفاق بين مشرف مجموعة الطفلاب 
المتفوقين وأحد أعضاء هيئات التدريس بالكليات الجامعية للإلتقاء ب؛مؤلاء الطلاب 
لفترات محددة يتم خلاها مناقشة بعض الموضوعات التي يتفق عليها الطلاب المنفوقون 
ومشرف المجموعة , وتدار حلقات المناقشة بواسطة أحد الطلاب أو بواسطة مشوف 
امجموعة . وتشير كلارك [01312) (18 : )44١-44٠‏ إن هذه المجموعات تحقق تقدما 
في النواحي الأكاديمبة والاجتماعية , كما أنها تجد قبولا لدي المعلمين . 











حت النصل اثلث ندريس الرياضبات للطلاب المتفوقين حت 


ويحخدد جالاهار 0211381161) (77 : )6١‏ فيما يلي القدرات التي يجب 
تنميتها من خلال استراتيجية الإثراء : 
١-القدرة‏ على الربط بين المفاهيم المختلفة وإدراك العلاقات المتبادلة بينها . 
"'-القدرة على نقييم الحقائق . 
*- القدرة على المناقشة النقدية . 
؛- القدرة على ابتكار أفكار جديدة واتباع طرق تفكير جديدة , 
ه-القدرة على إدلاء الأسباب عند حل مشكلات مركبة . 
>- القدرة على إدراك المواقف المختلفة والربط يينها حتى لا يصبح الطالب قيد البيئة اخيطة . 
وقد دعت هولنجورت 210111118101112 '* إلى ضرورة أن يمتد ما يقدم 
داخل الفصل في إطار استراتيجية الإثراء خارج نطاة المدرسة بحيث ينطلق 
المتفوقون للتعرف على المراكز العلمية في البيئة والتدريب على البحث في المجالات 
المرتبطة بتفوقهم , من هنا يتعين على المعلم الذي يشارك في عملية الإثراء أن يضع في 
اعتباره عدة عوامل من أهمها . 
-١‏ على جميع الطلاب أن يدركوا أن التعليم الفردي هو أمر لا غني عنه وأن لكل 
منهم الحق في الدراسة والتحصيل تبعا لقدرته . 
"- إن عمليه الإثراء لا تعني زيادة او مضاعفة عدد التدريبات الروتينية . 
*- على المعلم أن يبذل كل ما في استطاعته لخلق مناخ يؤدي إلى احسترام كافسة 
الطلاب في الفصل للتنوع العقلي والاجتهاد والعبير عن القدرات العقلية الحقيقية. 
ويضيف كوف 1201181 (6؟ : 47 ١‏ ) بأنه يجب أن يكون هناك مشرف 
مسئول عن متابعة تنفيذ عملية الإثراء » وذلك لمساعدة المعلمين ومدهم بما يحتاجونه 
أثناء عملية التنفيذ ولحل المشكلات التى قد تقابلهم . 


() عن محمد فوزي عبد المقصود ( ١”‏ : 485 ). 








حت الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتلوقين حص 
وتوضح لنا الأدبيات”* أن من ثميزات استراتيجية الإثراء إنها تجد تقبلاً في 
معظم الدول . كما أنها أقل تكلفة عن غيرها ولا تحتاج إلى تغيير تنظيمي أو إداري 
كبير. كما أنها تسمح للطالب المتفوق بالبقاء مع أقرانه التفوقين من نفس فة عمره الزمني. 
ومن الانتقادات الموجهة لمذه الاستراتيجية أن المعلم هو المصدر الرئيسي 
للإثراء التعليمي للطلاب وهذا يتطلب إعداداً خاصا للمعلم ثما قد يجعل عملية إعداد 
معلم لرعاية المتفوقين لها تكلفة مالية مرتفعة . 


ثانيا التعجيل 126101ء1عع0 للر 


تشير هذه الاستراتيجية إلى النظام التعليمي الذي يسمح للطالب المتفوق 
بالتقدم معدل أسرغ من الطالب العادي ؛ أي أنه ينهي مراحله التعليميةفي فترة 
زمنية أقل من الطالب العادي . 


ونلاحظ أن موضوع اختصار السنوات الدراسية كان ولا يزال موضع 
جدل وخلاف بين معارضين ومؤيدين , فالمعارضون يرون أن انتزاع متفوق من فرقته 
الدراسية ووضعه بين مجموعة أخري من الطلاب العاديين الأكبر منه سنا وتفوقه في 
النضج الجسمي والانفعالي قد يترك آثاراً سيئة على صحته النفسية , كما إنه يحرم من 
الحصول علي معلومات ومهارات أساسية نتيجة تخطيه الصفوف الدراسية , أما 
المؤيدون لهذا الاتجاه يرون أن الطلاب المتفوقون يتمتعون بالاستقرار النفسي والنضج 
الاجتماعي حيث يمكنهم التواءم مع الطلاب الذين يكبرونهم في السن ويرون أن نظام 
التعجيل يعد فرصة لتحدي قدراتم العقلية . 


ن أنظر ( ؟ : 1؟1-ؤلام "١ه‏ كمه (/ا:؟17). 








حت الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتلوقن حسحت 
> ومن الأشكال التى ينخذها التعجيل في العملية التعليمية ما يلي : 
-١‏ الالتحاق المبكر بالمدرسة : 

حيث يمكن للطالب المنفوق الالتحاق بالمدرسة مبكرا قبل زملائه ويشسير 
صلاح مراد (/ا : ١1١‏ ) أن أحد الدراسات توصلت إلى زيادة تحصيل المتفوقين عند 
الالتحاق في سن مبكر بالمدرسة عن العاديين . 
؟- تخطى بعض الصفوف الدراسية : 

وذلك في حالة تفوق الطالب في السنة التى يدرس ها. تقل إلى صف دراسي أعلي. 
* - تركيز المقررات الدراسية ؛ 

لاحظ بعض التربويين أن تخطي الصفوف الدراسية يؤدي إلى فقدان 
الطالب المتفوق لبعض الخبرات التعليمية الأساسية ولذلك جمحت بعض النظم 
التعليمية للطالب المتفوق من الانتهاء من المقررات الدراسية المطلوبة في فترة زمية 
أقل من الفترة المعتادة ثما يساعد على الانتقال لصف دراسي أعلي . فمثلا الفلاب 
المتفوقين في المرحلة الابتدائية ( ه سئوات ) يمكنهم إنماء مقررات الصف الرابع 
والخامس في النصف الثاني من نفس العام وبذلك ينهون في سنة واحدة ما هو مقسرر 
على التلاميذ العاديين في سنتين وربما أكثر من ذلك . 
ع - الالتحاق المبكر بالجامعة : 

يترتب على الأساليب السابقة أن ينهي الطالب المتفوق المرحلة الثانرية في 
سن مبكرة ويلتحق بالجامعة . 

وهناك أيضا بعض البرامج التي تساعد على الالتحاق اللمبكر بالجامعة وهي ما 
تعرف باسم برامج المستوي المتقدم (ط4) 11نقع 270 مع تتاعء212 لععمة9لق3 ع1 
وهي منتشرة في الولايات المتحدة الأمريكية حيث يوضح كل من سيسيليا وآخر 01118©-) 
(9/4:1؟ - 5868 )أن هذه البرامج تلاءم حواللي 97١‏ من الطلاب المتفوقين 








كك الفصل للثالث 





ندريس الرياضيات للطلاب المتلون حت 
في المرحلة الثانوية . وهي برامج على المستوي الجامعي حيث أن محتوي هذه البرامج 
والامتحانات الخاصة بما تعد من قبل الجامعة في مدينة نيويورك . كما أن برامج 
( لل ) يمكن أن تاخذ شكل فصول الشرف أو الامتياز . أو مقررات متقدمة أو 
دراسات مستقلة وهذه البرامج غالبا ما تحتاج إلى مجهود كبير وتعمق أكثر من برامج 
المدرسة الثانوية . وتعقد امتحانات ( 82 ) في فصل الربيع من كل عام على أن 
تعطي شهادات من قبل الجامعات للطلاب الناجحين تسساعدههم على الالتحاق 
بالكليات المشاركة في البرامج . ويوضح تبرري ياجك 3860م جرع زم : "0 
أن هذه البرامج تسمح بتخطي السنة الدراسية الأولي بالكليات الجامعية . 
وقد أوضحت بعض الكتابات فلسفة ومميزات استراتيجية التعجيل التى بمكن 

تلخيصها فما يلي : 

-١‏ أن استراتيجية التعجيل يمكن استخدامها في أي مدرسة, وعلى أى مستوي تعليمي. 

1- حيث أن الطلاب المتفوقين يقضون وقتا أقل داخل المدرسة ., فإن تكاليف 
تعليمهم تصبح أقل . ءِ 4 42 

- لدي الطلاب المعجلين توافقا اجتماعيا ونفسيا مرتفعا . 

؛ - الطلاب المعجلون لا يشعرون بالسأم أو الملل لأنهم في تحد مستمر لقدراتهم . 

© - بصورة عامة المعلمين والمديرين ضد اسستراتيجية التعجيل », بينما الأباء 
والطلاب الذين استخدموا هذه الاستراتيجية يؤيدوفا . 

5- من الأسباب التى أدت إلى تكوين اتجاه سالب لدي بعض التربويين مسن 
استراتيجية التعجيل الالتزام بنظام تسلسل الصفوف الدراسية , الشعور بالتمييز 
في مجتمع غير متوافق , عدم الإطلاع على الدرأسات والأبحاث التى تناولت هذه 
الاستراتيجية. 











حت الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتفوين سس 
وقد قام كوليك ع111نء1[ (8؟ : 4.5 - 455 )عام 1584 بدراسة 
معرفة اثر استراتيجية التعجيل على الطلاب المتفوقين فوجه أن هؤلاء القفلاب 
قادرون على التعامل مع التحديات الأكاديية التى تمدها هذه الاستراتيجية . 
ويوضح عبد الرجمن سليمان (8 : ١44‏ ) أن التعجيل في الجانب 
التحصيلي يجب أن يتم في حيطة وحذر وأن يتأكد القائمون على هذه العملية مسن 
توافر العوامل التالية : 
- استعداد الطالب اجتماعيا وانفعاليا للتعجيل . 
؟- ملائمة استراتيجية التعجيل للطالب المتفوق . 
1- قابلية هذه الاستراتيجية للتطبيق . 


- استعداد بعض المعلمين وقدرهم على توفير الرعاية والاهتمام للطلاب المتفوقين 
على المستوي الفردي . 








حت الفصل الثالث تدريس الرياضيات للطلاب المتقون ححح 


سد | لمحينا 


استراتيجية مقترحة لإثراء مقررات الرياضيات للطلاب المتفوقين 
في المرحلة الثانوية العامة بمصر 

ما سبق يتضح أنه توجد استراتيجيتان لمواجهة حاجات الطلاب المتفوقين , 
أوهما: "ما تقديم أنشطة إثرائية إلى جانب المقررات العادية , انيهما : تقد.م مقيرات 
متقدمة إضافة إلى المقررات العادية للتعجيل بتخرج الطالب من المدرسة , ونظراً لأن 
السلم التعليمي في مصر هو بصفة عامة سلم وحدته الأساسية هي الصف الدراسي 
ككل دون مجال يسمح ببرامج معجلة , فإن الاستراتيجية التي يمكن الأخذ بما ههي 
نوفير مادة إثرائية إلى جانب المقررات العادية وسوف بميز المادة الإثرائية بعدين هامين 
هما الاتساع والعمق , فالاتساع يعني إضافة موضوعات جديدة ولكلتها مرتبطة 
بمفردات المقررات التي يدرسها الطلاب » والعمق يهتم بما هو مقرر فلا وإعطاء 
الطلاب فرصاً لمزيد من التبصر والتفكير التأملي والإبداعي وذلك من خلال الأنشطة 
الرياضية التالية : 
)١(‏ حل المشكلات في الرياضيات المدرسية ؛ 

حيث يعد حل المشكلات منشطا هاما في الرياضيات المدرسية , لأن أهداف 
التعلم التي يحققها حل المشكلات وتعلم إجراءات حل المشكلة بصفة عامة تمفل 
أهدافا هامة وجوهرية للمجتمع , كما أن الاستراتيجيات العامة لحل المشكلات التي 
يتعلمها الطلاب في حصص الرياضيات يمكن أن ينقل أثرها إلى مواقف مشكلة 
أخري؛ ويمكن لحل المشكلات أن يساعد الطلاب المنفوقين في تحسين قدراقهم 
التحليلية واستخدام هذه القدرات في مواقف مختلفة , كذلك يمكن مساعدة هؤلاء 
الطلاب للتوصل إلى حلول ابتكارية ومبدعة وأصيلة للمشكلات الرياضية التي 
يقدمون عليهاء فهذا مدشط هام لتنمية مهارات حل المشكلات الرياضية وتدمية 
التفكير الإبداعي لدي الطلاب المتفوقين . 











حح النصل الثالث حت دريس الرياضيات للطلاب المتلوقئن حححت 
(") البحث عن أنماط أو قواعد أو تعميمات ؛ 

حيث يعد البحث عن أنماط أو قواعد أو تعميمات من الأعمال الهامة التي 
بمكن أن تقود إلى اكتشافات جديدة ؛ ويمكن أن يتكون لدي الطلاب المتفوقين فهم 
أفضل لكشر من المفاهيم والمبادئ الرياضية إذا اسستخدموا التحليسل والستركيب 
للبحث عن قواعد وأغغاط والتوصل إلى تعميمات , وهذا المنشط يساعد على تحقيق 
هدف هام من أهداف تدريس الرياضيات للطلاب المتفوقين وهو تنمية القدرة على 
البحث عن أغاط أو قواعد أو تعميمات. 
() القيام بمشروعات فردية : 

ويعتبر منشط هام لتفريد التعلم داخل الفصل الدراسي , ويعتمد على التعلم 
الذاي, وهو يحقق هدفا هاما من أهداف تدريس الرياضيات للطلاب المتفوقين ع 
وهو تنمية مهارات البحث والقراءة والقيام بمشروعات فردية . ومن خلال هذا 
النشاط بمكن تكليف الطلاب المتفوقين بعمل بحوث فردية أو كتابة تقارير أو تنفيذ 
مشروعات محددة . 
(4) دراسة بعض تطبيقات الرياضيات ؛ 

إن القيمة الكبري للرياضيات تكمن في تطبيقاقافي مجالات الدراسة 
الأخرى, ولي إسهاماتما لتحسين العلم الفيزيفي , ومن خلال تطبيقات الرياضيات 
سوف يكتشف الطلاب المتفوقون دور الرياضيات في حل المشكلات التكنولوجيسة 
والاجتماعية والعملية » كذلك دور الرياضيات في تطوير الثقافة المعاصرة . وهذا 
المنشط يساعد على تحقيق هدف هام من أهداف تدريس الرياضيات للطسلاب 
المتفوقين وهو استخدام معارفهم الرياضية في تطبيقات للرياضيات . 








حكحت التفصل الثانث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتلوقن حت 
(0) استخدام نماذج البرهنة النظرية : 

إن أهم نشاط يقوم به الباحثون في الرياضيات هو إبتكار رياضيات جديدة 
والكشف عن علاقات بين البنيات الرياضية , يلي ذلك في الأ*مية , برهان النظريات 
الجديدة لإثبات صدق وصلاحية العلاقات التي تم التوصل إليها » واستخدام نماذج 
البرهنة النظرية هو مدشط هام لتنمية التفكير الاستدلالي . 
)١(‏ اكتشاف مشكلات رياضية وإيجاد حلول لها : 

حيث يمكن تشجيع الطلاب على أن يكتشفوا بأنفسهم مشكلات رياضية 
مرتبطة موضوعات المقرر وأن يجدوا حلولاً نها ثما يجعل المادة أاكثر إثارة ومتعة 
للطلاب » وهذا النشاط يساعد على تحقيق هدف هام من أهداف تدريس الرياضيات 
للطلاب المتفوقين وهو تنمية القدرة على البحث عن مشكلات رياضية تتحدي 
قدراتهم والتوصل إلى حلول فا . 

وفيما يلي نعرض غمهوذجا يوضح كيفية إثراء موضوع الدنسبة والتناسب 
المقرر على الصف الأول الثانوي ليلائم الطلاب المتفوقين في هذا الصف . 
عنواث الدارس : النسبة والتناسب . 
الصسف ' الأول الثانوي . 
أولا : الأهداف: 
5م الأهداف المعرفية : 
> بعد دراسة هذا ا موضوع يتوق ع أن يكون الطالب ب قادرا عل ىآن : 
-١‏ بميز بين مفهومي الدسبة والتناسب . 
1- يستنتج خواص النسبة . 








كت الفصل الثالث تدريس الرباضيات للطلاب المتفوغين حت 





7- يستلتج خواص التناسب . 

؛ -يثبت صحة بعض المتطابقات باستخدام خواص التناسب المتسلسل . 

ه- يز بين التناسب والتناسب المتسلسل . 

5- يثبت صحة بعض المتطابقات باستخدام خواص التناسب المتسلسل . 

/ا- يحدد العلاقة بين الوسط العددي لكميتين ووسطهما المتسلسل . © 

/- بميز بين مفهومي التناسب الطردي والتناسب العكسي ."© 

4- يحدد معني النسبة الذهبية . '*) 

)* . يغبت صحة بعض العلاقات الرياضية باستخدام مفهوم الدسبة الذهبية‎ -٠ 

١١-يحدد‏ بعض تطبيقات موضوع الدسبة والتناسب في الحخياة العملية وفي العلوم 

الأخري ل*ا 
يبحث عن علاقات أو تعميمات رياضية جديدة خلاف التي درسها بالموضوع. *) 
-١‏ يبحث عن مشكلات رياضية بمكن حلها باستخدام العلاقات الرياضية 
المتضمنة بالموضوع ويحاول التوصل إلى حلوها * . 

كم الأهداف المهسارية : 

> بعد دراسة هذا ا ملوضوع ينبغ يأن يكون الطالب قادرأ عل ىأن : 

١-يحل‏ مسائل رمزية ولفظية باستخدام خواص النسبة . 

؟"-يحل مسائل رمزية ولفظية باستخدام خواص التناسب . 

"- يوجد الوسط المتناسب بين الكميتين ". 

4 - يحل مسائل لفظية التناسب العكسي ** . 

ه-يحل مسائل باستخدام الوسيطين العددي والمتناسب . 


() أهداف خاصة بالطلاب المتفوقين ف الصف الأول الثانوي دون غيرهم من الطلاب . 











ممم الى ١‏ الممااكنا 





تدريس الرياضيات للطلاب المتلوقن حت 
5 الأهداف الوجدانية : 

أن يقدر الطالب دور الرياضيات وإسهاماتما في التقدم الحضاري والنتقفانفيٍ 
ودور علمائها في تطويرها وذلك من خلال دراسة الطالب لبعض تطيقات موضوع 
النسبة والتناسب . 
ثانيا المحتوي : 

فيما بلي جدول يوضح اسم الملوضوع ومفرداتسه ( والمفاهيم الرياضية 
المتضمنة به وكذلك العلاقات الرياضية المتضمنة بالموضوع . مع الإشارة إلى المفردات 
والمفاهيم والعلاقات الرياضية الجديدة التي تحقق بعد الاتساع . 








تدريس الرياضيات للطلاب المتفوقن سس 


> الفصل الثالث 























سم الموضوع ومفرداته 






ة. - إذا جمع أو طرح عدد حقيقي لا يساوي 
الصفر من حدي النسبة فإن الدسبة تتغير. 

- إذا ضرب أو قسم كل من حدي النسبة 
في (أو على) عدد حقيقي لا يساوي الصفر 


الدسبة والتعاسب 
تعريف السبة 





. التداسب المممسلسل 


٠‏ العلاقة بين الوسط فإن النسبة لا تغير 
أ ج و 
المتناسب ( الوسط -إذا كان 2 اراك اراح راع ل عم 


المندسي) والوسط فإن أ بم ج -<- دم ءه :ومع 


أ+م, د 207 
!١‏ ددى©) - إحدي التناسب م1 +م ج+مرمه+ 
9 9 ماب + مل +م,ول+ 02155 


- إذا كان أ»ب» ج في تناسب متسلسل 


فإن د > ويكون ب دخا أجدء 
ب جا 
حت 2ه ب 


- الوسط العددي لكميتين موجبتين أكسبر 


- التاسب العكسي (0) 


- النسبة الذهبية )٠0(‏ 


- إذا كانت ن نقطة تقع على القطعة 
المستقي لمستقيمة أ ب وكان 5 أ 
أن ناب 


. أن د أن ك (##©») 
ن أ تسمي الدسبة الذهبية : 
ل نب 


2 مفردات جديدة لتحقيق بعد الاتساع . 
6( مفاهيم رياضية جديدة متضمنة بالمفردات التي تحقق بعد الاتساع ' 











حك الفصل الثلث ندريس الرباضيات للطلاب المتفوشين حت 


ثالثا : نماذج لأنشطة رياضية مقترحة : 
فيما يلي بعض الأنشطة الرياضية المقترحة لتحقيق بعد العمق في موضوع النسبة والتناسب: 
[أ] حل مشكلات في الرياضيات المدرسية : 
ك2 نشاط ( :)١‏ 
> التطلبات السابقة للنشاط ٠‏ 

. مفهوم الدسبة‎ )١( 

(؟) طرق حل معادلتين من الدرجة الأولي في مجهولين . 
25 النشاط : 

أطلب من تلاميذك تسجيل عدد المترددين على مركز الشباب امجاور في كل 
من صباح ومساء يوم الجمعة ( يمكن الاستعانة بمكتب أمن المركز في تحديد عدد 
المترددين ) ثم حساب الدسب التالية : 
أ - عدد المترددين في الصباح إلى عدد المترددين في المساء . 
ب- عدد المترددين في الصباح إلى مجموع عدد المترددين صباحا ومساءا . 
جَ - عدد المترددين في المساء إلى مجموع عدد المترددين صباحا ومساءا . 

إذا فرض أن عدد المترددين على مركز الشباب في المساء ستة أمثئال عدد 
المترددين عليه في الصباح وزاد عدد المترددين في المساء بمقدار س0 وزاد عدد 
المترددين في الصباح بمقدار ص0 فإن عدد المترددين على مركز الشباب طوال 
اليوم يزيد بمقدار 4ك . وإذا زاد عدد المترددين في المساء بمقدار صما وزاد عدد 
المترددين في الصباح بمقدار س6 فإن عدد المترددين على مركز الشباب طوال اليوم يزيد 
بمقدار ١ك‏ . فما النسبة بين س » ص. ١‏ 
كه نشاط (؟) 0 

المتطلبات السابقة للدشاط : مفهومي النسبة والتناسب . 








حك اللصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتقوقين حت 
25 النشاط : 

أطلب من تلاميذك التوجه إلى مكتب شئون الطلاب بالمدرسة والحمصول 
على عدد المتقدمين لامتحان الصف الأول الثانوي في العام الماضي , وعدد الناجحين, 
تم حساب نسبة النجاح . 

إذا فرض أن المدرسة مشتركة وكانت نسبة النجاح للصف الأول 0/019 
ونسبة النجاح للبئين 691٠١‏ وللبنات 901/8 فما نسبة عدد البئين إلى عدد البنسات 
في هذا الصف؟ 
2 نشاط (؟): 
> التطلبات السابقة للنشاط : 

. خواص التناسب‎ )١( 

(؟) نظرية الزاوية المرسومة في نصف دائرة قائمة . 

(*) نظرية إقليدس . 
25 النشاط : 

احضر ورقة مقواه وارسم عليها نصف دائرة ذات قطر معلوم من نقطة على 
المحيط أسقط عمود يقابل القطر في نقطة م , احسب النسبة بين طول كل من الجزئين 
المقطوعين من القطر إلى طول العمود المرسوم , كرر العمل السابق باستخدام أنصاف 
أقطار مختلفة لأنصاف الدوائر المرسومة . ماذا تلاحظ ؟ 

إذا كان م ن هو القطر. وج 1 وم حيث د د محيط نصف الدائرة . 

أثبت أن 1+ 93 وج 

اجا جم 

25 نشاط (4): 
> التطلبات السابقة للنشاط ٠‏ 


. مفهوم الدسبة وخواصها .2 (") مفهوم التناسب وخواصها‎ )١( 














حت فصل ل سس ست تتريس الرياضيات للطلاب المتثوقين ححدت 
كت النشاط : 

من خلال الإحصاءات الخاصة بالسكان أوجد النسبة المئوية للزيادة في عدد 
سكان محافظتك خلال الفترة من عام ١5/٠‏ إلى عام ١44٠‏ . ماذا تلاحظ ؟ 

إذا فرض أن الزيادة في عدد سكان محافظتك خلال الفترة من عام ٠195م‏ 
إلى عام 7٠٠٠‏ هي /0117/ وكانت الزيادة في عدد سكان مدن المحافظة في نفس 
الفترة هي 70786 فما هي النسبة بين عدد سكان المدن إلى عدد سكان القرى في 
هذه المحافظة في عام 5٠٠٠‏ 
[ ب ] القيام بمشروعات فردية: 
كم نشاط :)١(‏ 

ارجع إلى المصادر المتنوعة في مكتبتك المدرسية وأكتب مقال يوضح 
تطبيقات موضوع النسبة والتناسب في الجالات العملية المختلفة موضحاً بأمثلة. 
25 نشاط (؟): 
> اكتب ف أي من ا موضوعات الأتية ٠‏ 

. -الدسبة ووحدات القياس‎ ١ 

1 النسبة ومقياس الرسم . 


9'- التناسب والكهربية . 
[ ج] البحث عن أنماط أو قواعد أو تعميمات : 
25 نشاط )١(‏ : 
> التطلبات السابقة للنشاط ٠:‏ 
مفهوم النسبة وخواصها . 
5 النشاط : 


صفر فإن قيمة الدسية لا تتغير . 








حح الفصل الثلث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتفون حسم 


فماذا يحدث عند جمع أو طرح عدد حقيقي ب د ح من حدى النسبة ؟ 


كظ نشاط (؟): 
المتطلبات السابقة للنشاط : مفهوم النسبة . 
25 النشاط : 


إذا كانتا ت ع سك حيث ك ثابت * صفر 
أوجد النسبة المئوية لزيادة ت, إذا زادت كل من ك , س , ص بنسبة 9/07٠‏ , 
هل بمكنك تعميم ذلك على أي نسبة مئوية ؟ إذا كان يمكنك ذلك فأكتب النسبة 
المنوية لزيادة ت إذا زادت كل من ك , س . ص بنسبة ع 6 . 


25 نشاط (؟): 
المتطلبات السابقة للنشاط : مفهوم النسبة . 
كر النشاط : 


إذا كانت ت - أ ب أوجد النسبة المئوية لنقصان ت إذا نقص كل من 
أ ب بنسبة 9/01١١‏ ؟ 

وما هي النسبة المئوية لنقصان ت إذا نقص كل من أ , ب بنسبة س0/؟ ؟ 
[ د ] استخدام نماذج البرهنة النظرية : 


25 نشاط ( )١‏ 
المتطلبات السابقة للنشاط : مفهوم النسبة وخواصها . 
كر النشاط : 


إذا كانت النسبة أ : ب لا تتغير إذا أضيف إلى المقدم س و إلى التللي ص 
فبرهن منطقياً أن : س :٠ص‏ -أ: ب 
كت نشاط (؟): 

المتطلبات السابقة للدشاط : مفهوم التناسب وخواصه . 




















حصت الفصل الثالث تدريس الرياضيات للطلاب المتلوقين حح 
25 النشاط : 
إذا كان أ - جا فبرهن أن : 
00 اعد - + 
أدب _اجدد 
(00) ابي اده 
2 نشاط (" ): 


> التطلبات السابقة للنشاط ٠‏ 

١ (‏ ) مفهوم النسبة . 

. مفهوم العدد الدسبي‎ ) ” ١ 

( " ) مفهوم العوامل الأولية لعدد . 

( 4 ) طريقة البرهان بمعكوس النقيض . 
نشاط(4) 
> التطلبات السابقة للدشاط ٠‏ 

. خواص التناسب‎ )9 (١ 

( ؟ ) خواص المتباينات . 
25 النشاط : 

برهن بطريقة معكوس أن | ؟ عدد غير نسبي مستخدما الخاصية التالية : 
"أي عدد نسبي موجب يمكن كتابته على الصورة أ حي ث|, ب عددان 
صحيحانٍ , ب صفر , أ , ب ليس بينهما عامل مشترك حلاف الواحد الصحيح". 
25 النشاط : 

إذا كانت ل ع م2 وكانت ب »د» وو ح. 


فبرهن أن : 











عد مضل وش طسب سبح تريس الرياضيك للطاب المتلوقن ست 
25 نشاط ( 6 ): 

المتطلبات السابقة للنشاط : التناسب المتسلسل وخواصه . 
5م النشاط : 

إذا كونت أربع كميات موجبة تناسبا معسلسلا فبرهن أن الفرق الموجب 
بين الكمية الأولي والأخيرة لا بنقتص عن ثلاثئة أمفال الفرق الموجب بسين 


الكميتين الاخرتين . 
[ ه ]| تطبيقات الرياضيات : 


يدرس الطالب موضوعي ضبط ودقة القياس وحساب الخطا النسبي , 
والتناسب واستبدال العملة الأجنبية كتطبيق على دراسة موضوع النسبة والتناسب 
وفيما يلي عرض مبسط لكل من هذين الموضوعين . 

: ضبط ودقة القياسات الفيزيقية‎ -١ 

إنه من المستحيل قياس أي شئ فيزيقي بالضبط , وأكبر خطأًبمكن في 
القياس يرمز له بالرمر ( 17 - 2 - 7) ) اختصار لكلمة ( 002621651 116 
110 م1ط1وو20 ) ويساوي نصف أصغر وحدة قياس مستخدمة . 

والخطأ النسبي في القياس يمثل متوسط الخطأ لكل وحدة قيساس ويعين مسن 
العلاقة التالية : 


أكبر خطأ ممكن ( 6.2.17 ) 
الخطأ الدسبي > ١‏ [قي ]رت 


إذا كان الخطأ النسبي لقياس ما أصغر من الخطأ النسبي لقياس آ حر فإن 
القباس الأول يكون أكثر دقة من القياس الثابي ولتوضيح ذلك فالجدول التالي مغل 
قياسين مختلفين وحساب الخطأ النسبي لكل منهما . 











دريس الرياضيات للطلاب المتفوقين حح 





ويلاحظ من الجدول أن القياس ِو" > سم أكثر ضبطا لأن أكبر خطابمكن 
( 7.2.1) ) أقل », أما القياس 570 سم فهو أكثر دقة لأن خطأه النسبي أقل . 


كر تدريب : 

عين أي من القياسات التالية أكثر ضبطا وأيهما اكثر دقة : 
لل قكبرءء هار سم. هلؤسم لع سم 
؟:- ا ووورء مم 586 مم. 5 - هرلا متر ٠ل‏ سم. 
'1- قرلا متر, ١"‏ مم. /ا- ولا اسم هلاره سم . 
4- اءرد مم ادر سم. 4- 26د مم 6رءسم. 


: التناسب الطردي واستبدال العملة الأجنبية‎ -١ 


لكل دولة في العالم نظامها المالي الخاص بما . ولكي يكون هناك تبادلا تجاريا 
وسياحيا بين أي دولتين يجب أن يكون هناك قيمة لنقود أي دولة ليمكن تحويلها إلى 
نقود الدولة الأخري ويسمي ذلك قيمة التحويل . 
ويوضح الجدول التالي قائمة أسعار صرف العملات في جمهورية مصر العربية 








محص ندريس الرياضياك للطلاب المتلوقن صم 





قائمة أسعار صرف العملات الأجنبية 


ا لمن 


اللا كرواة: 


تر 


اللييقفق 


2.1.104 


ع" 41 4ه 1 
5511| 
لكل 


4 


خ] دل فقرة؟" [5اكلان 4" |0 


شل لل000 | يلكا 


0 





مالم 


وطريقة التداسب الطردي مناسبة لحل المسائل المتعلقة بقيمة العملات 
الأجنبية كما يتضح من المثال التالي : 


إذا كان الجنية الاسترليني يساوي ©870,701١‏ قرش مصري . أوجد 
بالجنية الاسترليني ما قيمته 0,48 قرش مصري ؟ 
وللتوصل إلى الحل نكتب التناسب التالي : 


الأدكاروامة المتفغكياونفن 
- 
١‏ سي 


.. س > 8 4,ه جنية استرليني تقريبا 





حك الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المنلوفن حت 

25 تدريبات : 

-١‏ كتاب ثمنه 4,68٠‏ جنية إسترليني في لندن / ونه 8,78 دولار أمريكي في 
الولايات المتحدة الأمريكية , أيهما أرخص عند شراؤه بالعملة الإنجليرية؟ 
وهل هذا يتحقق عند الشراء من الولايات المتحدة الأمريكية ؟ 


'- سائح مصري يقضي إجازته في زيارة لفرنسا , حول مبلغ 7٠٠١‏ جنية مصري 
إلى فرنكات فرنسية معدل 7,٠١8‏ فرنك للجنية الواحد , فإذا أقام لمدة 8 أيام 
في فندق الإقامة فيه لليلة واحدة "5٠‏ فرنك وصرف مبلغ 49ه فرنك ثم 
حول ها تبقي معه إلى جنيهات مصرية , كم جنيها مصريا تسلمه . 





جح الفصل الثالث 


-١ 








تدريس الرياضيات للطلاب المتلوقين عححد 


المراجع 


أعمد قشعي سروو , استراتيجية تطوير التعليم في مصر , جمهورية مصر العربية, 


وزارة التربية والتعليم » ١9/41/‏ . 

بد رالعمر » المتفوقون : تعريفهم - رعايتهم - براتجهم - وإعداد مدرسيهم , 
مجلة دراسات تربوية , المجلد الخامس , الجزء 4 ؟ , القاهرة , عالم الكتب, ٠189م‏ . 
ثودري مرقدر حفا . ومحمد ماهر محمود الجمال ؛ متطلبات تربيسة الطلاب 
المتفوقين في مرحلة التعليم الثانوي العام - دراسة ميدانية بمحافظة الدقهليية 
بحث مقدم للمؤتمر القومي الثاي لرعاية المنفوقين في الفترة من8 - ٠١‏ 
أكتوبر 1441م) أبحاث المؤتمر , جمهورية مصر العربية , وزارة التربية 
والتعليم, الإدارة العامة للترية الاجتماعية , ١191١م.‏ 

مسن شعحائة ؛ دراسة حول مناهج المتفوقين , بحث مقدم للمؤمقر القرمي 
الأول لرعاية المتفوقين في الفترة من ل/ا١‏ - ٠١١‏ فراير ٠85١م2أبحاث‏ 
المؤتمرء جمهورية مصر العربية » وزارة التربية والتعليم ء الإدارة العامة 
للخدمات التربوية » ٠99١م.‏ 

ليل ميبفائيل مغوض ؛ قدرات وسمسات الموهوبسين - دراسة هيدانية , 
الإسكندرية . دار الفكر الجامعي , "1981م . 

سعد مرسيأحمد » وسعيد إسما عيبل على ١‏ تاريخ التربية والتعليم , القلهرة , 
عالم الكتب 191/4م . 

صلام مراد . وأميين على سليوان ١‏ تعليم ال متفوقين , بحث مقدم للمؤتمر القومي 
الأول لرعاية المتفوقين في الفترة من /إ١ ٠-‏ افبراير ٠194م‏ , أبحاث المؤتمر, 
جمهورية مصر العربية» وزارة التربية والتعليم , الإدارة العامة للخدمات التربوية ٠95١م.‏ 





سس الفصل الثالث 





تدريس الرياضيات للطلاب المتفوقن حت 

- عبد الرهمن سليمان » إرشاد آباء وأمهات الأطفال المتفوقين عقليا بحث مقدم 
للمؤتمر القومي الثاي لرعاية المتفوقين في الفترة من 8 - ٠١‏ أكتوبر ١49١م‏ 
الإدارة العامة للتربية الاجتماعية » ١91١م‏ . 

4 - عبد السلام عبد الغفار ؛ التفوق العقلي والابتكار ‏ القاهرة , دار النهضة العربية, ١51/1‏ . 

-٠١‏ عصام وصفي روفائييل ؛ تطوير منهج الرياضيات للطلاب المتفوقين في المرحلسة 
الثانوية بمصر, رسالة دكتوراه غير منشورة »كلية التربية . جامعة عين ##سء 
14م 

-١١‏ فربيدريكه -بل » طرق تدريس الرياضيات , الجزء الثابي , ترجمة وليم عبيد 
وآخرون , القاهرة , الدار العربية للنشر والتوزيع . 1541م . 

؟ ١‏ - كوا /بو معطب , القدرات العقلية , الطبعة الثالثة , القاهرة , مكتبة الا نجلو 
المصرية ١٠19م‏ . 

١-فيوليف‏ قؤا د إبراهيم » الرعاية النفسية للمتفوقين . بحث مقدم للمؤتمهر 
القومي الأول لرعاية المتفوقين في الفترة من 7٠0-١1‏ فبراير ٠48١م‏ 
أبحاث الموتمر , جمهورية مصر العربية » وزارة التربية والتعليم , الإدارة العامة 
للخدمات التربوية » ٠59١م.‏ 

١-فوزي‏ عبد المقصود ؛ دور التربية في رعاية أطفالنا الموهوبين , بحث مقلم 
لمؤعر السنوي الأول للطفل المصري - تدشئته ورعايته , القاهرة . مركز 
دراسات الطفولة, ١98/‏ م . 

6 -معمد سيم رأف » رعاية الطلبة المتفوقون , حلقة تربية الموهوبين والمتفوقين 
في البلاد العربية المنعقدة بالكويت في الفترة من /1١77-1ا‏ مارس 1١91/7‏ , 
القاهرة , المنظمة العربية للتربية والثقافة والعلوم , 13م. 








جح لنصل الثالث 





تدريس الرباضيات للطلاب المتلوفين جك 

"١-ولبيم‏ عبيبد وآفرون » طرق تدريس الرياضيات , المقرر الثقاني , الممستوي 
الرابع» وزارة التربية والتعليم بالاشتراك مع الجامعات المصرية , برنامج تأهيل 
معلمي المرحلة الابتدائية للمستوي الجامعي 2 ١9/8/‏ . 
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تدريس الرياضيات للطلاب بطينْ 




















الفصل الرابع . 
تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم . 
- مقدمة . 
- تعريف بطيئو التعلم . 
- الفرق بين مفهوم بطبيء التعلم وبعض المفاهيم الأخرى . 
- أسباب البطء في تعلم الرياضيات . 
- الأسباب المعرفية لبطء التعلم . 
- الأسباب الوجدانية والاجتماعية لبطء التعلم . 
- الأسباب الخاصة بالنظام التعليمي . 
- سمات وحاجات بطيئي التعلم . 
- سمات التلاميذ بطيئي التعلم . 
- حاجات التلاميذ بطيئى التعلم . 
حاجات التلاميذ بطيئي التعلم 1 
- أساليب وطرق تحديد التلاميذ بطيئي التعلم . 
- الاتجاهات التربوية الحديثة في تعليم التلاميذ بطيئي التعلم . 
-. - أسس بناء وتصميم برنامج في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم. 
ماح - نموذج لدرس في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم . 








حك اللصل لرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم حح 


بعد دراستك لهذا الفصل من المتوقع أن تكون قادراً على أن : 


. تعرف بطيئي التعلم‎ -١ 

؟- تفرق بين مفهوم بطيئي التعلم وبعض المفاهيم الأخرى . 

*- تحدد أسباب البطء في تعلم الرياضيات . 

4 - تحدد سمات وحاجات بطيئي التعلم . 

ه- تحدد أساليب وطرق تحديد التلاميذ بطيئي التعلم . 

5- تحدد الاتجاهات التربوية الحديثة في تعليم التلاميذ بطيئي التعلم . 

/ا- تحدد أسس بناء برنامج في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم . 

- عد برامج في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم في ضوء الأسس السابقة . 
9- تعد دروس في الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم . 


- تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم بكفاءة . 








مقدمة : 


سبق الإشارة إلى أهمية الرياضيات مما يجعلنا نهتم بتعليمها لجميع التلاميذد, 
إلا أن وجود الفروق الفردية بين التلاميذ قد يعوق تحقيق أهداف تدريس الرياضيات» 
ويجب على المعلم أن يراعي ذلك عند تدريسه داخل حجرة الدراسة حت يتمكن 
من تنمية قدرات جميع التلاميذ بالقدر الكافي . 

ولقد أهتم الناس منذ زمن بعيد بموضوع الفروق الفردية , وأصبحت 
الفروق الفردية من أهم المشكلات التي تواجه القائمين على العملية التعليمية » ففي 
الحياة المدرسية نلاحظ الفروق الفردية واضحة بين التلاميذ . فمن حيث التحصيل 
المدرسي يتميز بعض التلاميذ بسرعة الفهم والاستيعاب كما عاب بعضهم الآخر من 
بطء في التعلم ما يجعلهم يحتاجون إلى مزيد من التكرار وتقد.م اللقررات بصورة 
مناسبة حت يتمكنوا من الفهم والاستيعاب ( 71 : 84 ) . 

ووجود فئة من التلاميذ بطيئي التعلم داخل حجرات الدراسة يعوق تحقيسق 
أهداف العملية التعليمية ومن ثم يعوق تحقيق أهداف تدريس الرياضيات فيذكر 
سسزل إع5]672 ( 8" : "٠‏ ) أن عدم الاهتمام بالتلاميذ بطيئي التعلم يعتبر من 
المشكلات المهمة التي تؤدي إلى عدم تحقيق أهداف تدريس الرياضيات كاملة لأن 
هذه الفئة ليست قليلة ففي الولايات المتحدة نجد أنه يوجد )٠١١(‏ تلميذ يحعاجون 
إلى مساعدة خاصة لبعض الوقت من بين 6٠١‏ ؟) تلميدا . 

ويؤكد ذلك براون 81701781 (4 : )١‏ حيث يذكر أن التلاميذ بطيئسي 
التعلم ليسوا فنئة قلية » حيث إن نسبة هؤلاء التلاميذ نتراوح بين ,67١(‏ : .7/0 
تقريبا ) , وأن النقص الأساسي عندهم هو عدم استمرارية الانتباه وليس قلة الذكاء 
بدرجة كبيرة حيث تعد ذاكرقم وقوة ملاحظاتم طبيعية » ولكن عند تعرضهم 
للدراسة الرسمية المحددة بمواعيد وزمن محدد لا يستطيعون الاحتفاظ بانئتباهمهم طوال 
مدة الحصة الدراسية , ولذلك فإهم يحتاجون إلى مساعدة خاصة لبعض الوقت . 





- هقله 





د مز رن سسسب ترس لرياضيك للطاب يطبي التعل سم 

ويذكر فاروق صادق )١ : ١8(‏ أن هذه الفئة ليست قليلة في مصر 
فمن كل مائة تلميذ نجد حوالي عشرين تلميذا , إن لم يكن أكثر من ذلك يطلق 
عليهم بطيئو التعلم . 

وفئة بطيئي التعلم بم يمثلون من حدود بينية بين المعاقين والعاديين لا يجدون 
الرعاية التعليمية اللازمة في مدارسنا , إلا أنه قد بدأ الاهتمام يمم مؤخراً . فتقدتم 
استحداث إدارة خاصة بم في التنظيم المقترح للإدارة العامة للتربية الخاصة بوزارة 
التربية والتعليم (" : 47) . كذلك أشار مؤتمر تطوير مناهج التعليم الابتدائي بمصر, 
(فبراير )١1151‏ ؛ ومؤثمر تطوير مناهج التعليم الإعدادي, 1594 إلى ضصرورة 
الاهتمام بالفئات ذات الاحتياجات الخاصة ومنهم التلاميذ بطيئو التعلم , ويتضح 
ذلك من خلال التوصيات التالية المنبثقة من المؤتمرين : 


-١‏ تخصيص فصل أو أكثر وفقا لأعداد بطيئي التعلم بكل مدرسة يلتحقون يما مسع 
توفير مدرسين مناسبين لهم . 

؟- إعداد برامج في كل مادة دراسية تبعا لاحتياجات هؤلاء التلاميذ بما يتناسب مع 
قدراتم واستعداداتهم . 

- مرونة انتقال التلميذ من تلك الفصول وإلي غيرها وفقا لمدى تقدمه أو تأخره . 

4- الإكثار من الخبرات المباشرة والتعويضية في حالة تعذرها , وذلك يبمدف تقريب 
المعلومة وترغيب التلميذ في جو المدرسة . 


وثما يؤكد زيادة الاهتمام بالتلاميذ ذوي الحاجات الخاصة , تم عقد المؤتمسر 
القومي الأول للتربية الخاصة بمصر في أكتوبر 6 »,» والذي أوصى بضروورة 
إعداد برامج تعليمية للتلاميذ ذوي الحاجات الخاصة ‏ ومنهم التلاميذ بطيئو التعلم , 
واتضح ذلك تفصيلاً من خلال التوصيات التالية و5 : 114) . 











حك الفصل تراع تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعام حت 
-١‏ تحديد من لديهم بطء في التعلم من خلال الاختبارات التشخيصية والاختبارات 


التحصيلية واختبارات الذكاء وتدريب المعلمين على كيفية استخدام هذه 


الاختبارات . 

؟- إعداد برامج علاجية في كل مادة دراسية لعلاج البطء في التعلم في المدارس 
المصرية . 

إعداد مدرسين متخصصين في التربية الخاصة يستخدمون طرق تدريس متنوعة 
تناسب بطيئي التعلم . 

4 - إعداد فصول خاصة لتعليم هذه الفئة من التلاميذ مع الاستعانة بمعرفة الممصادر 
التي يتم تجهيزها بالمدرسة . 


وخلاصة القول : أن وجود فئة التلاميذ بطيئي التعلم يمثل مشكلة تربوية 
بمدارسنا ؛ لذا كان من الضروري أن نراجع كثيرا من أفكارنا حول أمور قد سلمنا 
يما » واستقرت بيننا وقبلناها كأنها لا تخضع لمراجعة وتمحيص , والتي منها ما يتصل 
بالنمو العقلي والمعرفي للتلاميذ , ومنها الأسس التي ينبغي أن توضع عليها المناهج . 

لذلك سنتناول في هذا الفصل بالدراسة والتحليل مفهوم بطيني التعلم 
وسمات وحاجات بطيئي التعلم » وأساليب وطرق تحديدهم والاتجاهات التربوية في 
تعليمهم وأسس بناء برامج تعليمية لهم مع تقديم نموذج لأحد دروس الرياضيات 


للتلاميذ بطيئي التعلم . 








حت لنصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعام سد 


أولا : تعريف بطيئى التعلم : 5 5101717 

- بختلف بطيئو التعلم عن ضعاف العقول مع أن لديهم قدرة على التعلم أقل مسن 
المتوسطء إلا أننا لا نستطيع أن نطلق عليهم انهم من فئة المتخلفين عقلياً, 
ومصطلح بطيئى التعلم ''1,©62111615 5101777" يطلق على كل طفل يجد 
صعوبة في مواءمة نفسه مع المناهج الأكادبمية بالمدرسة بسبب ضعف قليل في 
ذكائه أو في قدرته على التعلم , ويحتاج أمثال هؤلاء الأطفال إلى تعديل أو تطوير 
في المناهج وطرق التدريس التي تستعمل مع أطفال من نفس سنهم في الى دارس 
العادية ( 9؟ : 1858 ). 

- عندما يقال : إن التلميذ بطيء التعلم يسهل وصفه ويصعب تعريفه: يتأكد لديند 
أمر في غاية الأمية , ألا وهو التركيز على وصفه وليس تعريفه لأن وصف تلميذ 
يتعرض لمشكلة تُعلّم ما وصفاً سليماً ودقيقاً وشاملاً ومستوفياً أصوب وأجدى 
في علاجه من التركيز على تعريفه ووضعه في طائفة أو فئة نظن أنه يعشابه مع 
أفرادها ١‏ : "73). 


ومع ذلك سنقدم بعض التعريفات لمصطلح بطئ التعلم ؛مدف تقديم وصف دقيق وسليم له. 
لقد اختلف التربويون في الاتفاق على مصطلح واحد لبطء التعلم . فنبجد 
من يتخل نسبة الذكاء كمحك للتعريف . والبعض الآخر يتخذ التحصيل الدراسي 
كمعيار , وفئة ثالثة تتخذ الذكاء والتحصيل الدراسي معاً كمحك لتعريف بطيئ التعلم . 
فيعرف أوتو وسميث 510111 220 010 ( "4 : ه ) بطيء التعلم بأنه 
التلميذ ذو القدرة الأقل من المتوسط وتتراوح نسبة ذكائه بين ( 8/ا - 4 درجة ) 
ويكون تحصيله أقل من مستوى الصف الدراسي نتيجة لقدراته المحدودة . 








جح مل رب ص لششسششسشحطحطحح ناريس الرياطيات للطلاب بطيئي الثعلم حت 

ويذكر فريدريك ه- بل )١١7 : 7١(‏ أن بطيئي التعلم في الرياضيات 
يتعلمون بصورة أبطأ من أقرانهم ويعجزون عن تعلم المادة الرياضية الجديدة بالمعدل 
الذي يقدمه به المعلم » كما أن نسبة ذكائهم منخفضة عن المتوسط , ومن امحتمل أن 
يظهروا ضعفا رياضيا. 

ويعرفه كلاهان 211222') (5"” : )١48- ١41/‏ فيذكر أن الطفل 
بطيء التعلم يبدوا سويا في مظهره واستجاباته وقدراته الاجتماعية , وطبيعياً في 
سلوكه وشخصيته. وتنحصر معاناته في الصعوبة البالغة في التعلم واسستيعاب مواد 
الدرس التي تطرح في المناهج المدرسية من حساب وقراءة وكتابة وج وعلوم أساسية أخري . 


ويذكر حسن شحاته ومحبات أبو عميرة ؛ (8 : ٠‏ أن التلميذ بعليء 
التعلم هو الذي يخضع للشرطين التاليين : 
-١‏ نسبة ذكائه تقع بين درجتي ( )1٠0 - 177٠١‏ درجة. 
؟9- مستوى تحصيله لجوانب التعلم المعرفية كما يقيسها اختبار اكتشاف الطسلاب 
بطيئي التعلم يقع في مستوى الأرباعي الأدي . 


أما تعريف بطيئي التعلم عند رجاء أبو علام ونادية شريف,(94: )7٠٠١‏ هم 
التلاميذ الذين تقع نسبة ذكائهم بين /١(‏ - 84 ) درجة ويطلق عليهم أحيانا الففة 
الحدية وهم أقرب إلى العاديين من حيث القدرة على المواءمة غير أن قدراتهم على 
التعلم محدودة . 

ومع ما يوجد بين التعريفات المتعددة السابقة لبطيئي التعلخ من اختلافات إلا 
أنه يجمع بينها عناصر مشتركة يتفق عليها التربويون تتمثل في الآ : 
-١‏ انخفاض مستوى تحصيلهم عن أقرانهم في نفس الصف الدراسي . 








>ك النصل الرابع 
؟-أقرب إلى العاديين من حيث القدرة على المواءمة إلا أن قدراتهم على التعلم محدودة . 
"- نسبة ذكائهم أقل من العادي بقليل وتتراوح بين ( وا ب )8٠‏ درجة . 


4 - لا يمكن وصفهم بأن لديهم تخلفاً عقلياً أو اضطراباً انفعالياً » وليس لديهم 
إعاقات سمعية أو بصرية أو فيزيقية . 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم حت 


وعلى ذلك يمكن تعريف بطبئ التعلم في الرياضيات على أنه التلميذ الذي 
يبلغ تحصيله 08٠١‏ من مستوى أقرانه في نفس الصف الدراسي في الاختبارات 
التحصيلية في الرياضيات , كما أن نسبة ذكائه تنحصر بين //٠١(‏ - 4.0) درجة في 
مقياس الذكاء , ولديه انتجاه سلبي نحو الرياضيات : 
ثانيا : الفرق بين مفهوم بطيئى التعلم وبعض المفاهيم الأخرى : 

نتناول الآن الفرق بين مفهوم بطيئي التعلم وبعض اللمفاهيم الأخرى لأن ففة 
بطيئى التعلم تختلف عن فئة المتخلفين دراسيا وغير القادرين على التعلم والمعوقين 
وفئة التلاميذ الذين لديهم صعوبات تعلم أيضا تختلف عن بطيئى التعلم , وإن 
كانت كل هذه الفئات تتداخل بشكل أو بآخر معا مما اقتضى توضيحا هذه الففات 
وبيان نقاط التلاقي بينها وبين فئة بطيئى التعلم . 


(أ) بطء التعلم والتاخر الدراسي : 

يوضح دينس تشيلد ؛ ( فى ؟؟ :737/8) أنه يمكن التمييز بين التلاميذ بطيئى 
التعلم والتلاميذ المتأخرين دراسيا والتلاميذ شديدي التأخر الدراسي» عن طريق 
استخدام اختبارات للذكاء فذكاء التلاميذ شديدي التأخر الدراسي يبدأ من صفر 
حتى قبل /١(‏ درجة) أما التآخر الدراسي فيبدأ من بعد ٠0(‏ درجة) إلى ما قبل 
(8درجة) أما بطيئو التعلم فيبدأ من /١(‏ درجة) وينتهي عند (40 درجة) وهذا 
يوضح وجود اختلاف بين بطيئى التعلم والتأخر الدراسي في نسبة الذكاء . 











ص الفصل الرايع تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي لتم حت 


( ب) بطء التعلم وغير القادرين على التعلم ؛ 

فئة التلاميذ غير القادرين على التعلم : هم فئة غير قادرة على الاستفادة من 
الأنشطة الملدرسية المنظمة في مجال واحد أو أكثر من المواد الدراسية مع أنهم يتمتعون 
بذكاء متوسط ولا يعانون من أية إعاقة جسمية أو انفعالية أو ثقاففة(١5‏ :1 984) 
على غبر بطيء التعلم الذي يمكن أن يكون سبب بطئه في التعلم راجع إلى إعاقات 
اجتماعية أو معرفية, وذكاؤه أقل من المتوسط . 


( ج) بطء التعلم وصعوبات التعلم : 


يوجد اختلاف جوهري بين مفهوم بطهءالتعلم 1,6311261 58101 
وصعوبات التعلم ]1011110111 1,6311128 فبطيء التعلم كما سبق أن ذكرنا 
يكون تحصيله أقل من أقرانه في نفس الصف الدراسي ونسبة ذكائه تتراوح ما بين 
7١‏ - 40) درجة كما تقيسه اختبارات الذكاء . أما التلميذ الذي لديه صعوبة في 
التعلم فيُعَرف على أنه التلميذ الذي يُظهر انخفاضاً في التحصيل الدراسي الفعلي 
عن التحصيل المتوقع له ويتميز بذكاء عادي أو فوق المتوسط ( ه : /ا7 ) . 


ويفرق فريدريك ه - بل )١84 : 7١(‏ بين بطيء التعلم ومن لديه 
صعوبات تعلم في الرياضيات , فيذكر أن بعض الطلاب يعانون من مشكلات ثانوبة 
غير متكررة في تعلم الرياضيات بيئما يوجد آخرون لهم مشكلات مستمرة تمفل 
عوائق خطيرة للتعلم هم الطلاب بطيئي التعلم أما النوع الأول فيطلق عليهم طلاب 
تعابي من صعوبات تعلم . 








حك النفصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حسم 
(د) بطء التعلم والضعف العقلي ( التخلف العقلي ) ؛ 

يرتبط مفهوم الضعف العقلي أو التخلف العقلي بمفهوم الذكاء , ويمفل 
بشكل عام الطرف الأدن في توزيع الذكاء , ويدل على نمو غير كساف للقسدرات 
العقلية لا يساعد على التعلم المعتاد » كما يدل من ناحية أخرى على نقص القدرات 
اللازمة للتوافق والبقاء في وسط بيئي وثقاني معين )١١4 : ١١1(‏ . ومن ذلك يتضح 
أن بطء التعلم يختلف اختلافاً جوهرياً عن التخلف العقلي . 


من كل ما تقدم يتضح أنه توجد فروق بين بطء التعلم وبتعض المفساهيم 
الأخرى مثل التخلف العقلي وصعوبات التعلم والتأخر الدراسي وغير القادرين 
على التعلم فلكل فئة من هذه الفئات خصائص تميزها عن غيرها وسوف نتناول فيمد 
بعد أهم خصائص التلاميذ بطيئى التعلم وقبل ذلك يجب أن نتناول الإجابة عن 
السؤال التالي : ما أسباب البطء في التعلم ؟ 


إن الإجابة على هذا التساؤل في غاية الأ*مية ؛ لأنه لا يكن علاج أبسة 
مشكلة إلا إذا عرفت أسبابما وكيف نشأت لكي نحاول أن نعالج تلك المشكلة . 


, 


ثالثا : 


ع 


أسباب البطء في تعلم الرياضيات : 

إن لبطء التعلم أسباباً متعددة , ومن هذه الأسباب ما يرجسع إلى المتعلم 
نفسه. ومنها ما هي أسباب اجتماعية أو اقتصادية وهناك أسباب خاصة بالتنظام 
التعليمي , ومن الأسباب الخاصة بالنظام التعليمي ما يتصل بالمنهج وطرق التدريسس 
وطبيعة المواد التى تدرس , وفيما يلي توضيح لكل جانب من الجوانب المعسببة في 


بطء التعلم . 











حت الفصل الرابع تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلمحح 


[ أ] الأسباب العرفية لبطء التعليم: 


إن من أسباب بطء التعلم أسبابا معرفية تتصل بقدرة التلميذ على فهم 
الرياضيات:؛ فيري التربويون ‏ أنه توجد أسباب معرفية تجعل التلميذ بطيئا في تعلم 
الرياضيات ومن هذه الأسباب : 


١‏ -عدم القدرة على فهم المفاهيم والأسس الرياضية عندما يتم تقديمها وشرحها 
على نحو مجرد أو رمري . 

؟- عدم القدرة على تحويل الحقائق والمهارات الرياضية التى تعلموها في موقف ما 
إلى موقف جديد أقل ألفة بالنسبة لهم . 

- عدم القدرة على تطبيق العلاقات الرياضية في مواقف حياته . 

- الاعتماد على الذاكرة في البرهنة على النظريات والتمارين دون وجود أدئ فهم 
لكل خطوة من خطوات البرهان . 

ه- عدم القدرة على تطبيق المهارات المعرفية العلياء مثل : التحليل» والستر كيب » 
والتقويم مع أهميتها لتعلم الرياضيات . 

5- عدم القدرة على قراءة وفهم شروح أمثلة الكتاب المقرر . 

-١/‏ عدم القدرة على فهم دلالات الرموز (نظام الرموز) المستخدمة في الرياضيات. 

8- الافتقار إلى القدرة على الاستجابة على نحو تأملي بمعنى أنهم يفتقرون إلى النتائج 
ويخمبون للوصول إلى إجابات أو قد لا يحاولون حل المشكلات والتمارين الرياضية . 

4- عدم إحساس التلميذ بقيمة مادة الرياضيات ما يسبب نقص الدافع نحو تعلمها . 

ويرى وليم عبيد وآخرون : 1985 (8" : )1١‏ » والاور 10131885 
)٠١9 : 4:(‏ أن الطلاب بطيئي التعلم يواجهون صعوبات معرفية تتمثل في : 


انظر المراجع : ( 8" : 17 - “لعل (لا” نفتن ا ره؛ : لقا 51 51١191‏ -116). 











ندريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم ححح 

. -الميل إلى حفظ القواعد والنظريات أكثر من محاولتهم للفهم‎ ١ 

؟- صعوبة في تذكر الحقائق والعلاقات . 

197- صعوبة في الاستنتاج . 

5 - عدم القدرة على تطبيق القواعد والخوارزميات . 

ه- غير منظمين في تقديم المعلومات وأعمالهم . 

5- بعضهم قد يكون مرتفع التحصيل في مواد دراسية أخرى غير الرياضيات . 

- لا يدركون المطلوب منهم عمله عند حلهم المسائل . 

8- مشوشون في التفكير وطريقة العمل . 

9- لديهم مشكلات في القراءة , وربما النطق والثروة اللغوية . 

[ ب ] الأسباب الوجدانية والاجتماعية لبطء التعلم : 

إن لبطء التعلم أسبابا. وجدانية وأسبابا اجتماعية متعددة تم تلخيصها في 

الآ © : 

-١‏ قد يكون بطيئو التعلم أكبر سنا وأكثر نضجاً من الناحية الجسمية من زملائهم 
وهذا يجعل لمثل هؤلاء التلاميذ اهتمامات مختلفة عن التلاميذ الآخرين فنجدهم 
يفضلون الغياب عن الدراسة عند إعطاء اختبارات أو عند تعيين الواجبات . 

؟- بطيئو التعلم لديهم مرات نجاح أكاديمية قليلة في المدرسة , ثما يجعلهم يميلون إلى 
إظهار اللامبالاة , واحتقار التعليم المدرسي كميكانيزم دفاعي أو آلية دفاعية . 

1- يتركون الدراسة ويركزون على نيل الشهرة أو تحقيق الذات من خلال الألعاب 
الرياضية , والمحوايات والمهارات اليدوية المميزة . 


«راجع المراجع أرقام : ( 141 8 ول 07# ا81). 








ححت لنصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعام حت 

4 -يحنون ذاتهم في المواظبة أو المتابعة غير الأكاديمية التى تمفل إرضاء بالدسبة لهم 
أكفر من الدراسة والبرامج الدراسية . 

ه- لديهم مجالات انتباه محددة وغير قادرين على التركيز مع الأهداف الوسيطة أو 
الأهداف طويلة المدى . 

؟- نظرة الآباء للتعليم وتقييمه وتقديره تؤثر على انجاهات التلاميذ نمحوالمدرسة 
فالتلاميذ يكتسبون كثيرا من اتجاهاتهم وقيمهم من الآباء . 

- قد يكون من أسباب البطء في التعلم مشكلات انفعالية مزمنة ثما يجعل التلميذ 
يسلك سلوكا اجتماعيا مضادا فنجد منهم من يتسم بالمهدوء والانطواء , أو قد 
بمنلون مشكلات نظام وإثارة المتاعب في المدرسة . 

8- ليس لديهم دافع لتعلم الرياضيات ما يؤدي إلى صعوبة في تعلم الرياضيات . 


[ ج] الأسباب ا خاصة بالنظام التعليمي : 


من أسباب البطء في التعلم أسباب راجعة إلى النظام التعليمي من حييكث : 
طرق التدريس وطبيعة مادة الرياضيات وغير ذلك. فيرجع بطء التعلم في الرياضيات 
إلى الأسباب التالية : (8 : 395091 )1١7-‏ 

-١‏ طبيعة مادة الرياضيات ومحتوى الكتاب المدرسي , والرسوم الخاصة بالكتاب 
والتدريبات العملية . 

1- الطريقة المتبعة في عرض اللدرس . 

"- الطرق والعمليات الخاصة بالتلاميذ أنفسهم . 

4 - شرح العمليات شرحا زائدا للتلاميذ . 

ه-المبالغة في طول المنهج : 

5- بدء التلميذ في خطوة جديدة قبل أن يجيد تعلم الخطوة السابقة . 








ححت الفصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حح 
-١/‏ عدم كفاية الزمن المخصص لتعلم بعض الموضوعات وقد يكون السبب هو 
طريقة المعالجة الموحدة . 

ويوضح كل من ديدس تشايلد (في: 7١‏ : 575) وأحمد عبد اللطيف عبادة 
55485(؟: 51 أن النظام التعليمي قد يتسبب في بطء التعلم فنجد مسن 
الأسباب التى تعوق سير العملية التعليمية وتؤدى إلى بطء التعلم ما أن : 
-١‏ إجبار المدرس تلميذه على الالتزام بطريقته في التعبير . 
؟- عدم إعطاء التلميذ الضعيف وقتا كافيا للإجابة عن أسئلة المدرس . 
1- تفضيل المعلم للتلميذ الذكي والتركيزعليه أثناء الشرح وإثمال التلميذ بطىء التعلم . 
5 - اجو التسلطي والتركيز على النظام ؛ والتشدد في النظام المدرسي . 
ه - ضغط الوقت ومشكلات الجدول المدرسي , ما لا يعطي الفرصة للاهتمسام 

بالتلميذ بطىء التعلم . 

5- عدم مراعاة البرامج الدراسية للفروق الفردية بين التلاميذ : 

مما تقدم يتضح أنه توجد أسباب عديدة للبطء في التعلم مها الأسباب 
المعرفية والوجدانية والاجتماعية وأسباب أخرى خاصة بالنظام التعليمي لذلك عند 
تدريس الرياضيات لتلاميذ بطيئي فى علاج هذه الأسباب التعلم يجب أن نجهز بيئية 
تعليمية تراعى الفروق الفردية بين التلاميذ وتساعد التلاميذ بطيئي التعلم ليصلها إلى 
مستوى التلاميذ العاديين . ولكي يتم ذلك كان لابد من دراسة فاحصة لأهم سمات 
وحاجات التلاميذ بطيئي التعلم حتى يتم مراعاتًا عند وضع برامج تعليمية خاصة يمم 
ولاستخدام طرق التدريس المناسبة لهم . 











كك الفصل تربع تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حت 

رابعا : سمات وحاجات بطيئي التعلم : 

[أ] سمات التلاميد بطيني التعلم : 
يتسم التلاميذ بطيئو التعلم بعدة همات تميزهم عن غبرهم من التلاميذ ومن 

خلال الكتابات والدراسات نجد أن أهم سماقم ما يأى " : 

. ) بطيئو التعلم مضطربون عاطفيا ( من الناحية الانفعالية‎ -١ 

؟- يعاني بطىء التعلم من انخفاض مستوى تحصيله الدراسي عن مستوى تحصيل 
زملائه العاديين 

*- لديه نقص في الدافع نحو تعلم الرياضيات . 

4- يشعر دائما بالفشل ولا يثق في نفسه . 

م- ذكاؤه أقل من العادي وينحصر بين ( 8/ : 6) درجة تقريبا . 

5- لا يمكن وصف بطىء التعلم بأن لديه تخلفا عقليا . 

لا- ليس لديه إعاقات سمعية أو بصرية أو أية إعاقات فيزيقية . 

م/- لديه اتجاه سلبي نحو المدرسة . 

- لا يجد في نفسه قدرة على نقل أثر التدريس من موقف إلى موقف آخر ؛ لذا 
يجب أن يساعده المدرس على ذلك . 

. لديه صعوبة في القراءة بصفة عامة وقراءة الرياضيات بصفة خاصة فهو فقير لغويا‎ - ٠ 

١لا‏ يستطيع التعبير رمزيا عن مشكلة لفظية . 

5 -لا يستطيع تطبيق ها يتعلمه في مواقف حياته . 

“١ديميل‏ إلى العزلة داخل الفصل ولا بمكنه تكوين أصدقاء فترة طويلة . 

4 ١-الإثارة‏ الضعيفة في التعلم هي من أهم ما يميز بطى التعلم » ؤمن الصعوبة أن 
يستمر ويثابر دون الاعتماد علئ الغير حتى تكتمل المهمة أو الواجب . 


' أنظر المراجع أرقام ره ل" لا" ولا كل 4ك لكل 1" 1ك تل 16). 








كت النفصل لرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم سه 

. -يستجيب بطيئو التعلم للأهداف القربية الماشرة أكثر من استجاباقم للأهداف البعيدة‎ ١ 

- بطيئو التعلم أقل نضجا من زملائهم من الناحية العاطفية والاجتماعية . 

-1١١/‏ يظهر عند التلاميذ بطيئي التعلم ضعفا واضحا في القدرة على التفكير 
والتحليل والتعميم وني إدراك العلاقة بين المثيرات . 

غير ناضجين من الناحية العقلية , بمعنى نهم لم يمروا بعد بمرحلة النمو العقلي 
الذي يسمح هم بالتفكبر على نحو مجرد واستخدام العمليات المنطقية الشكلية 
عند تعلم المفاهيم والأساسيات الرياضية . 

- يستطيع بطىء التعلم أن يمارس المهارات الميكانيكية البسيطة , لأنها لا تحعصاج 
إلى قدر كبير من الذكاء ولذلك بمكنه أن يستوعبها ويجد فيها متعة . 

٠-لا‏ يستطيع بطىء التعلم أن يركز انتباهه لفترة طويلة , فلا يستطيع أن يركز 
انتباهه أكثر من ٠١‏ دقيقة تقريياً منصتاً للمدرس وهو يتكلم في موضوع معين 
دون حاجة إلى تغيير الموضوع وتغيير المناخ الدراسي وتغيير الجو انخيط به 
كل فترة قصيرة . 

[ ب ]حاجات التلاميذ بطيئ يالتعلم : 
إن لكل فئة من التلاميذ مات خاصة يمم وأيضا لكل فئسة من التلاميذ 

حاجامَم الخاصة التى يجب توافرها هم ومراعاتًا عند وضع البرامج التعليمية المناسبة 

لهم وبطيئو التعلم مثلما لهم سمات تميزهم عن غيرهم أيضا لمم حاجاتهم الخاصة الستى 

يحتاجون لها ومن أهم الحاجات الخاصة لبطيئي التعلم نجد الآ * : 

-١‏ من الضروري أن نعطيهم اختبارات لقياس مستوياتهم الحالية في الرياضيات 
وتحديد الأسباب المعرفية , والانفعالية والدافعية لبطئهم في التعلم , فتعتبر 
أنشطة القياس القبلي والبعدي أجزاء مهمة في تخطيط الدرس . 


أنظر المراجع أرقام اجللل كث"” لاو دقل وى للخت ال من كلك 65ل), 








حت الفصل الراع 
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تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم حت 
يجب أن تقدم لحم المادة العلمية في صورة أجزاء صغيرة لعدم قدرهم على 
الانتباه مدة طويلة وكذلك حتى يحققوا نجاحا في أقل وقت ممكن . 

يحتاجون إلى قياس متكرر ( اختبارات تمكن ) لا تقان الطلاب للمحتوي . 
يحتاج بطئ التعلم إلى رعاية ومساعدة فردية من جانب المعلم . 

يحتاجون أن يسمح لهم بدراسة الرياضيات بمعدههم الخاص في السرعة التى 
تعمشي مع أساليب تعلمهم . 

يحتاجون إلى تقديم المهارات الأساسية بطريقة جيدة باستخدام موارد الفصل 
المختلفة ويجب استخدام الكتب والاستراتيجيات التى تركز على التمارين 
الروتينية بحذدر . 

يجب تقديم المهارات الأساسية لبطئ التعلم من خلال أعمال مشوقة مثل تاريخ 
الرياضيات وعمل أبحاث حول الرياضيين والاستخدامات المتعلقة بالرياضيلت 
والمفاهيم والأساسيات الرياضية وأنشطة الفصل المتمركزة حول الطالب . 
يجب تقديم المادة التعليمية كمجموعة من المهارات الضرورية في استكشاف 
مفاهيم وأساسيات شيقة وحدسية من الرياضيات . 

يحتاجون لمعلمين بارزين ذوى خبرات تدريس عديدة ومتنوعة ولديهم معرفة 
أعمق بكل جوانب التعليم والتعلم , والذين يستخدمون مجموعة متنوعة مسن 
استراتيجيات التدريس . 

يجب أن تصاغ الأهداف أبطيئي التعلم مصطلحات " بألفاظ " سهلة مفهومه ومحسوسة 
يجب أن تكون الأهداف واقعية بدرجة كافية بحيث يكون لكل طالب نظفرة 
معقولة لتحقيق معظم أهداف التعليم وموجهة نحو النجاح وليس التهديد . 
يحتاجون إلى إظهار قيمة الرياضيات في حياقم ويجب مساعدقّم في تدمية 
الاهتمام بالرياضيات من خلال دروس موجهة بالدشاط . 





ححح الفصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطبني التلم حت 

١د‏ يجب على المعلمين أن يشجعوا بطيئي التعلم على التعبير عن مشاعرهم السلبية 
نحو الرياضيات , حتى يتم تزويد المعلم بمعلومات تساعدة في معاونة المفلاب 
لتحسين اتجاهاتهم نحو تعلم الرياضيات . 

١-يحتاجون‏ إلى وسائل إيضاح وسائل " تعليمية " تصور لحم الملماهيم المجردة 
واستخدام طرق للتدريس تساعدهم على شد الانتباه حيث إن بطيئي التعلم 
بميلون إلى الملل بسهولة فهم ينتاهم الملل من الشرح على السبورة . 

يحتاجون إلى تنوع في التمارين والأنشطة التى تعطي لهم حيث ينتابمم الملل مسن 
نفس التمارين القديمة » فهم يحتاجون إلى مواد تعليمية جديدة تحتوي أفكار 
جديدة في مواقف جديدة . 

١‏ يحتاجون إلى كتب جذابة يما تمارين ومسائل جيدة , ومواد سمعية وبصرية 
وكتب الألعاب والألغاز 2112215 30 031165 ومعامل الرياضيات» 
ومشروعات الفصل والمتحدثون من الزوار . كل هذه تحسبرر أنتلة للمواد 
والأنشطة التى تستخدم لتدعيم التدريب والممارسة الضروريان لاتقان المهارة . 

١١‏ -يحتاجون إلى أن يقوموا بإجراء بعض الاختيارات لأنشطة تعليمية حسب 
ميوهم , ويجب إعطائهم بعض السيطرة على بيئة التعلم حتى تمحوا 
الاتجاهات السلبية نحو مادة الرياضيات . 

يحتاجون إلى تغيير بيئة حجرة الدراسة , فالفصل المشرق المبهج الجذاب بمكسن 
أن يساعد في تحسين الاتجاهات . 

4 يحتاجون إلى برنامج يحتوي على موضوعات أساسية تقدم لهم بطرق حدسسية 
ومحسوسة فهم يحتاجون أن يدركوا انهم يدرسون رياضيات ذات أهمية, أي 
نجعلهم يعتقدون أن المهارات الحسابية التى يحاولون تعلمها هي رياضيات هامة 
وأساسية . 











حت الفصل الرابع تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حت 


"٠‏ يحتاجون إلى درجة ما من حرية الاختيار داخل بيئة التعلم ولكنهم يحعقاجون 
أيضاً إلى الانضباط المفروض من المعلم وإلى النظام المفروض من الذات حيث 
إن كثيرا من الطلاب بطيئي التعلم بمذلون مشكلات نظام إلى حد ما . 

١‏ يحتاجون للتدريس كحالات فردية » أو مجموعات صغيرة بدلا من معاملعهم 
كمجموعات (جماعات) من الطلاب حيث أن الطلاب بطيئي التعلم لم يكن لهم 
نجاح كبير عند التدريس باستخدام طرق تدريس مجوعات كبيرة من الطلاب . 

يجب التركيز على نوعية خبرات التعلم أكثر من التركيز على كمية الخسبرات 

7 يحتاجون إلى التعزيز بأشكاله المختلفة واستخدام مفهوم المنافسة بين الفرد 
ونفسه لرؤية ومقارنة الأعمال الحالية بالأعمال السابقة . 

4 ؟-يحتاجون إلى مشاركة من الأآباء في تطوير قدراتم إلى الحد الذي تسمح به تلك 
القدرات حتى نستطيع ان نعالج المشكلات الاجتماعية والاقتصادية التى ههي 
من أسباب البطء في التعلم . 

بطيئو التعلم في احتياج لإعداد برنامج تربوي تعليمي خاص بمم يؤكد على استغلال 
ميولهم الحركية ويخرج يمم عن الأسلوب التقليدي في الدراسة ما أمكن ذلك . 

خامسا : أساليب وطرق تحديد التلاميذ بطيئي التعلم ؛ 

قد تعددت طرق وأساليب تحديد التلاميذ بطيئي التعلم فنجد من تلك 
الأساليب استخدام ما يلي : 


. الاختبارات التحصيلية المقئنة . 9- اختبارات الذكاء‎ -١ 

#- التحصيل الرياضى السابق  .‏ 0 4- السجلات المدرسية 

ه- مقياس الاتجاه نحو المادة . ' 4- اختبارات البنية المعرفية . 

/ا- آراء المعلمين . 8- اختبارات متطلبات المادة الرياضية. 











حت انفصل الرابع ندريس الرياضيات للطلاب بطيئي للتطام ححع 
وم تستخدم جنيع الأساليب والطرق السابقة مجتمعة لتحديد التلاميذ بطيسي 
التعلم » ولكن تم استخدام أكثر من أسلوب لتحديدهم , 


ويمكن الاكتفاء باستخدام بعض هذه الأساليب لتحديد بطيئي التعلم والتى 






من أهمها : | 
-١‏ اختبار تحصياء اختبار ذكاء بقياس كبا 
9- اختبار ذكاء , 1 
اختبار نمحصيلي 
*- مقياس اتجاه . 


4 - رأي المعلمين . بطيئي التعلم 


ه- نتيجة العام السابق . 


رأي المعلمين 

نتيجة العام السابق 

> وترج عأثمية استخدام هذه الأساليب ‏ لى ما يأى ٠‏ 

١-الاعتماد‏ على أسلوب واحد فقط لتحديد هذه الفئة قد يسبب في الحكم 
الخاطئ على بعض التلاميذ بأنهم بطيئي التعلم وهم غير ذلك والعكس . وذلك 
لأنه من الممكن أن يحصل التلميذ على درجات مرتفعة في اختبار الذكاء مسلا 
ولكنه ضعيف في المواد الدراسية نتيجة لصعوبة ما , ثما يدعوا إلى عدم التمسك 
يبهذا المحك بمفرده . 


؟- أن فئة التلاميذ بطيئي التعلم ليسوا متشابمين , فهم أفراد متفردون لكل واحد 
منهم مجموعة من نقاط القوة ونقاط الضعف المتفردة الخاصة به . 

"1- أن هذه الأساليب شاملة مجميع جوانب الشخصية سواء العرفية أو الوجدانية أو المهارية 

4- أن هذه الأساليب تركز على دراسة حالة التلميذ لفترة طويلة نسبيا ولم تكتفي 
بحكم لحظي على التلميق . 








حك التفصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حت 
سادسا : الاتجاهات التربوية الحديثة في تعليم التلاميذ بطيئي التعلم : 

تعتبر مشكلة توزيع التلاميذ بطيئي التعلم داخل الفصول المدرسية من أهم 
المشاكل التى تواجه المدرسة ١‏ ولقد كانت ومازالت عملية التوزيع مشفارا للجدل 


والمناقشة بين التربويين . 


وهناك آراء عديدة حول هذا الموضوع فنجد من يري أن يكون العمسر 
الزمني ع 7أم301) 0ع.4. هو الأساس في التوزيع بل يري البعض الآخسر أن 
أفضل تجميع لهؤلاء التلاميذ ينبغي أن يقوم على أساس التجانس في المستوي الذكائى 
والقدرات العقلية 118م01010) 111](7طلى . 


وقد أدي ذلك إلى وجود بعض الاتجاهات التربوية في تعليم التلاميذ بطينسي 
التعلم تتلخص فق الاي (#) , 


كع الاتجاه الأول : 


' وضع العلاميدك بطيئي التعلم مع التلاميذ العاديين في الفمول المدرسسية 
العادية داخل المدرسة الواحدة ". 
01255001177 37أناعع]]1 عط!' هآ متصع0ناد لمصصما؟ جلا سعط ]' ع مامعع >]" 

هذا النموذج لتوزيع التلاميذ بطيئي التعلم يفرض عليهم دراسة الملهج مثل 
التلاميذ العاديين » ويتوقف تكيف بطئ التعلم مع هذا الملهج على اعتبارات 
سيكولوجية وتربوية عديدة منها طرق التدريس التى تستخدم في اللصل وحجم 
الفصل واللمعينات السمعية والبصرية ومدي توافرها في المدرسة وهذما الاتجاه هو المتبسع 
في مدارسنا جمصر . 


٠أنظر‏ المراجع أرقام : (؟ ؟؛ 14ل اخ“ ول فى قل /ض) 











حت اننفصل لرابع 
> ومن أهم ميزات هذا النظام ما يلي : 
-١‏ يسمح هذا النظام للطفل بالتوافق مع التلاميذ الذي هم في مستوي عمره الزمني 
ونضجه الاجتماعي بصرف النظر عن الفروق العقلية بينهم . 
” - أن أسلوب تنوع التلاميذ داخل الفصل له فوائد عديدة منها أن ذلك التضوع 
بمكن التلميذ من أن يدرب على التوافق مع المستويات المختلفة من القدرة وهي 
مستويات سيواجهها خارج البيئة المدرسية . 
#«أن هذا النظام يتيح للتلميذ بطى التعلم الفرصة ليزيد من وضوح أفكاره وتحديد 
مفاهيمه من خلال حديثة لزملائه المتفوقين وتوضيح أفكاره لهم . 
4-أن هذا النظام يعتبر اقتصادي ولا يحتاج إلى نفقات وتعقيدات إدارية . 


تدريس الرياضياك للطلاب بطيني التعلم ل 


> ولكن هذا النظام عيوبه التى تعوق دون تحقيق ا هدف منه نجد منها : 

, -إن هذا النظام لن يخفف من وطأه الضغوط النفسية على التلاميذ بطيئي التعلم‎ ١ 
أو أن هذا النظام لا يستطيع أن يحول دون خبرات الشعور بالنقص وانعسدام‎ 
. الكفاءة‎ 

؟- أن هذا النظام يشكل بعض الاتجاهات العدوانية المناهضة للمجتمع . 

م أن هذا النظام يتيح عقد المقارنات بين التلاميذ , ما يؤدي إلى جرح مشاعر 
التلاميذ ثما يجمعلهم يشعرون بانعدام الكفاءة ومشاعر النقص والقصور . 

4 - أنه قد يكون من الصعب على المدرس أن يعدل في المهج العادي ويجعله 
متكيفا ملائما للمستويات المختلفة في الفصل الواحد . 

ه- أن إرغام التلاميذ على محاولة القيام بأمور لا يستطيعون القيام بما هو أمر مخالف 
تماما للديمقراطية , ونعني بما أن تتاح للفرد الفرصة لتحقيق أكبر قدر من الفائدة 
تتيحها له إمكانياته ويتمتع بأفضل ما يستطيع مجتمعه ان يمنحه له . 








حصت الفصل الراع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم سد 
كم الاتجاه الثاني : 
وضع التلاميذ بطيئي التعلم في فصول خاصة بمم في المدرسة العادية . 
أممطء5 عصدك عط1 متطخا/الا دء01255 علدتهجع5 مذ دصء11 15012108 
يسعى هذا النظام إلى تجميع بطيئي التعلم في المدرسة العادية في فصول خاصة 
بحم , وهذا بطبيعة الحال يكون , فصلا يجمع خليطا من أعمار مختلفة ؛ ومن صفوف 
ختلفة , وهذا أمر غير مرغوب فيه » ولكن يمكن تجمبع بطيني التعلم في الصف 
الدراسي الواحد في فصول خاصة بمم إذا كان العدد يكفي لتكوين فصل أو أكثر . 
وهذا النظام معمول به في بعض الدول العربية فنجد دولة الإمارات العربية تسير 
تبع هذا الاتجاه فيتم تجميع التلاميذ بطيئي التعلم في فصل دراسي داخل المدرسة العادية . 
> وم نأهم مزايا هذا النظام ما يلي : 
١‏ - أن هناك إمكانية أفضل في التحصيل والتقبل والاحترام بين التلاميذ بعضهم 
البعض في هذه الفصول . 
- من السهولة إحداث نوع من التوافق والتكيف للبرنامج التربوي لحم . 
؟- تخفيض من النفقات التى ترجع إلى تكلفه التلميذ الراسب ( الإعادة ) . 
4- يكون هناك لون من التفريد ( أي أن يعمل المدرس مع كل تلميذ على نحو 
مخدلف ) وهذه طريقة طيبة لمواجهة الفروق في الاستعداد بين التلاميذ . 
أن هذا الأسلوب يحقق مبدأ تكافؤ الفرص التعليمية الذي يؤكد على أن تاح 
للفرد الفرصة , لتحقيق أكبر قدر من الفائدة يتيحها له مجتمعة , مع مراعاة 


استعداداته وإمكانياته 











تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم ص 

> ومن عيوب هذا الأساوب ف عزل بطيئ ي التعل مي فصول خاصة يلم ما يلي ٠‏ 

١‏ -أن الأطفال يوصمون ببطء التعلم من أقرائهم من التلاميذ العاديين في الملدحرسة 
العادية ثما يؤدي إلى آثار نفسية سيئة . 

؟- أن هذه الفصول مكلفة للغاية وتحتاج إلى جهد بشري وتربوي وإداري ومالي . 

أفها تحرم التلاميذ بطيئي التعلم من الفرصة الطبيعية للتكيف مع نوعية امججمع 
وأفراده الذي سوف يعيشون فيه ويتفاعلون مع أفراده . 


م الأتحاه الثالث : 
فصل ( عزل ) التلاميذ بطيئي التعلم في مدارس خاصة يهم . 
.> [جاأع6م5 10 عط ! عماسع1ء ]1 
يسعى هذا الأسلوب إلى وضع التلاميذ بطيئي التعلم في مدارس خاصة لمم 
لا يلتحق با العاديين من التلاميذ , ويري أنصار هذا الاتجاه أنه الأسلوب الأمفل في 
المناطق المتمدينة أو المتحضرة , أو في المدن الكبيرة التى تكثر فيها عدد التلاميذ بطيئني 
التعلم لدرجة يصعب تجميعهم في فصول خاصة في المدرسة العادية » وتعتبر هذه 
المدارس مراكز للعلاج , وتكون هذه المدارس مزودة بفريق متكامل من الأخصائيين 
الاجتماعيين والأخصائيين النفسيين والسيكومتريين . كما أن هذه المدارس مزودة 
بمناهج تربوية مكيفة ومعدلة بحيث تقابل حاجات هؤلاء التلاميذ بطيئي التعلم ويعمل 
يمذه المدارس مدرسين أكفاء يتسمون بخصائص عديدة . 
> وم نأهم مزايا هذا النظام ما يلي : 
-١‏ أنها تستبعد التلميذ بطئ التعلم من مجال المنافسة والتطاحن والصراع الموجود في 
الفصول العادية . 








حك التفصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم حسم 

1- أن تجميع الهيئات المتخصصة في علاج بِطِلِئَئةِ التعلم في مدرسة واحدة بدلا مسن 
بعئرتا على مدارس عديدة فيها توفير للجهود البشرية والمالية والإدارية 
والفنية التخصصية . 

> أما عيوب هذا النظام فشحصر ف الآيّ : 

-١‏ أنه لا يعمشى مع امجتمعات المحلية لشعور بعض الآباء بأن أبناءهم منعزلون في 
مدارس ليست هي مدارس العامة من التلاميذ . 

7- احتياج المدارس لتكلفة كبيرة لإعداد االماهج والطسرق التدريسية والوسائل 
التعليمية والأنشطة وتوفير المدرسين الأكفاء الذين يراعون حاجات هذه الففة 
من التلاميك . 





ك2 الاتجاه الرابع : 
وضع التلاميذ بطيئي التعلم مع التلاميذ العاديين في نفس الفصل , وعزلهم 
في بعض المواد. الدراسية التى يحتاجون فيها إلى رعاية خاصة . 


تةأناعوع؟1 عط دز كأمع5110 أقصرها؟ طات سعط عمامعع»] 
.65 [5115 50116 10 لطعط!' عمتأسعاع] لمة دنممنروقة1 0 


يقدم حامد عبد العزيز الفقي , (8 : )١١1/‏ هذا النموذج ليتفادى العيوب 
المواجهة للنماذج الثلاثة السابقة وهذا النموذج يتطلب توزيع التلاميذ بطيئي التعلم 
مع التلاميذ العاديين في نفس الفصول الدراسية خلال تدريس المواد التى لا يحاجون 
فيها إلى قدر كبير من الجهد العقلي , كالمواد العملية ومواد التربية الصحية والبدنية 
ونحوها , كما يقتضي فصلهم ووضعهم في فصول خاصة بمم خلال تدريس المواد 
الأخري التى تعتمد على الذكاء أو تحتاج إلى جهد عقلي كالرياضيات واللفات 
والعلوم وغيرها. وليس معني ذلك حرمان التلاميذ بطيئي التعلم من دراسة المواد 
الأخيرة » ولكنهم سيدرسوفما في منهج ملائم وبالطريقة والسرعة الملائمة لمستواهم . 





حك الفصل الراهع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حص 

وهذا الدموذج قد يكون هو أنسب النماذج بالدسبة للبيئة المصرية والعربية , 
لأنه لا يحتاج إلى تكاليف كثيرة بقدر ما يحتاج إلى مرونة في وضع الجدول الدراسي 
وف نظام اليوم المدرسي , وغاية ما يحتاج إليه من تكاليف إنما هو زيادة عدد الفصول 
أو زيادة في عدد المدرسين الذين يمكن إعدادهم لهذا الغرض . 


يتضح من العرض السابق للاتجاهات التربوية لتعليم بطيئي التعلم أن البعض 
يري عزل بطيئي التعلم من فصول خاصة يمم أو مدارس خاصة يبمم والبعض 
الآخر يري أن يتم توزيع بطيئي التعلم مع التلاميذ العاديين في الفلصول الدراسسية 
بالمدرسة وعلى المعلم أن يستخدم طرق تدريس تراعي الفروق الفردية بين التلاميذ . 
والاتجاة الآخر يري أن يوزع بطيئي التعلم مع التلاميذ العاديين في الفصول الدراسية 
ويتم عزلهم في بعض المواد الدراسية 


وإننا نميل إلى اتباع الاتجاه الأخير أي سيظل التلميذ بطئ التعلم في 
الفصل العادي؛ ويتم عزله عند دراسة مادة الرياضيات فقط - وذلك لأن هذا 
الاتجاه لتعليم بطيئي التعلم مناسب للبيئة المصرية وواقع مدارسنا الحالية إضافة إلى أن 
عزل هؤلاء التلاميذ في فصول خاصة بمم يسبب لمم إحباطات سيكولوجية ويجعلهم 
يشعرون بالدونية في وسط زملائهم ثما يعرقل تقدمهم وبالتالي تتعقد المشكلة وتتفاقم. 
ولكن لا توجد جهات حكومية قتم بتلك الفئة من التلاميذ , فما زالت المنساهج 
توضع للتلاميذ العاديين » وطرق التدريس في الفصل أيضا موجهة للتلاميذ العاديين 
كما أن أساليب التقويم مركرة على التلميذ المتوسط. 











حك الفصل الرابع تدريس الرياضيات للملاب بطيئي التعلمحح 


سابعا : أسس بناء وتصميم برنامج تعليمي في الرياضيات للتلاميذ بطيئى التعلم : 
بعد دراسة أسباب البطء في تعلم الرياضيات , وكذلك سيكو لوجية التلاميذ 

بطيئي التعلم بتوضيح أهم السمات والحاجات الخاصة يحم , و الاتجاهات التربوية 

الحديثة لتعليمهم يمكن استخلاص أسس لبناء وتصميم برامج تعليمية في الرياضيات 

تناسبهم؛ تم تناوها من خلال أربعة محاور هي : أسس خاصة بالأهداف التعليمية , 

وأسس خاصة بالمختوي, وأسس استراتيجيات التعليم والتعلم» وأسس خاصة بالتقويم. 

أولا : ا محور الأول : أاسس خاصة بالأهداف التعليمية ٠‏ 

عند صياغة وتحديد الأهداف التعليمية لبرنامج تعليمي في الرياضيات 

للتلاميذ بطيئي التعلم يجب أن : 

. تراعي الأهداف الأسباب المختلفة لبطء التعلم‎ - ١ 

؟- تراعي الأهداف أن التلاميذ بطيئي التعلم لن يحققوا نفس المستوي , أي تكون 
هناك أهداف لابد من تحقيقها وأهداف أخري يحققها بعض التلاميذ . 

- يكون الحدف محددا تحديدا تاما . 

4 - تشير الأهداف إلى إتاحة الفرص للتلاميذ لممارسة التدريبات العملية اللحمسورسة 
لبعض موضوعات الرياضيات . 

ه- تراعي الأهداف تيئة الفرصة التعليمية الملائمة للتلاميذ بحيث يستطيع كل منهم 
التحصيل الدراسي الناجح في حدود قدراته واستعداداته . 

1- تراعي الأهداف تطبيقات الرياضيات وربط موضوعات الرياضيات بمشكلات 
أو مواقف حياتية حتي يستطيع بطيئي التعلم استيعاب المفاهيم الرياضية . 

تراعي الأهداف تدريب التلميذ بطيء التعلم على الاعتماد علي النفس في حل 

بعض المشكلات اليومية . 











حح الفسل الرابع تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حم 

م- إكساب التلاميذ بعض القيم الأخلاقية والاجتماعية التي يحتاج إليها التلاميدذ 
بطيئي التعلم مثل احترام المعلم. وحب المدرسة, واحترام الغير وحب التعاون. 

4- تراعى الأهداف توفير بيئة تدريسيه سليمة تراعي مات وحاجات التلاميد بطيئي التعلم 

- تصاغ الأهداف للتلاميذ بطيئي التعلم بمصطلحات (األفاظ) سهلة ومحسوسة . 

15- تكون الأهداف واقعية بدرجة كافية بحيث يكون لكل تلميذ نظرة معقولية 
لتحقيق معظم أهداف التعلم الموجهة نحو النجاح وليس التهديد . 

7- تراعي الأهداف قيمة الرياضيات في الحياة . 

. تراعي الأهداف تبسيط المصطلحات الرياضية بألفاظ سهلة للتلاميذ بطيئي التعلم‎ -١ 


نيا : ا محور الثانى ؛ أسس بناء حتوى البرنامج : 
عند بناء وتصميم محتوي برنامج تعليمي في الرياضيات لبطيئي التعلم يجب أن: 
-١‏ تكون اللغة المستخدمة في كتابة المحتوي سهلة وواضحة حتي لا تمئل عاتقافيٍ 
تعليم بطيثي التعلم . 
؟- يشتمل المحتوي علي أمثلة ومسائل متنوعة ومتدرجة تناسب اللاهيذ بطيئي التعلم . 
#- يشتمل المحتوى على بعض المناشط العلاجية التي تناسب بلى التعلم حتي 
يتمكن من إتقان المهارة , 
4- يشتمل المحتوي على الأساسيات الرياضية اللازم دراستها حتي يتمسكن بطئ | 
التعلم من إتقانما ليستطيع مسايرة العملية التعليمية . ظ 
ه- يشتمل امحتوي على رسومات توضيحية ملونة تجذب انتباه بطيئي التعلم . 
5- ترتبط الموضوعات الرياضية بمواقف حياتية . 
/- يشتمل امحتوي على تطبيقات مناسبة متنوعة لتوضيح دور الرياضيات وأميتها . 
- يوفر امحتوي بعض التدريبات التي تنمي الوعي كالوعي السياحي والصحي وغيرة . 








كح القصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم ح 

4- يخلو امحتوي من الحشو الزائد والتركيز على الأساسيات الرياضية اللازمة 
لمواصلة الدراسة , وكذلك ليستطيع الفرد التعامل مع الحياة اليومية . 

-١٠١‏ يركز الختوى على نوعية خبرات البعلم أكثر من التركيز على كمية الحهرات لبطئ التعلم. 

-١١‏ ينظم امختوي في صورة دروس صغيرة أو أوراق عمل صغيرة ؛ ويشتمل كل 
درس أو ورقة عمل على فكرة واحدة لتناسب قدرة بطيء التعلم . 

-١‏ يعمل المحتوي على التخفيف من جفاف وتجريد مادة الرياضيات مسن خلال 
البدء بالمللموسات للوصول بالتلاميذ إلى التجريدات كل حسب قدراته . 

-١‏ ينظم امحتوي بحيث يتيح لبطئ التعلم فرصة ممارسة التدرييات العملية 
والاشتراك في إنتاج بعض الوسائل التعليمية المتعلقة بالدرس . 

4 1- يجب أن يتيح المختوي فرصا للتلميذ لتنمية الاعتماد على النفس . 


ثالثا : المحور الثالث :أسس استراتيجيات التعليم والتعلم : 
عند إعداد استراتيجية التدريس التي سوف تستخدم في برنامج تعليمي في 

الرياضيات للتلاميذ بطيئي التعلم يجب أن : 

١‏ - تستخدم طرق للتدريس تراعي الفروق الفردية بين التلاميبذ بطيئي التعلم 
والتعامل معهم كحالات فردية . 

3 يتدرج المعلم مع تلاميذه من السهل إلى الصعب سواء في التخطيط للدروس أو 
أثناء التدريس في الحصة . 

؟- يركز التدريس على تعلم التلاميذ بطيئي التعلم من خلال المحسوسات ثم تقل 
إلى التعجريدات . 

4- يشارك التلاميذ مع المعلم في إعداد الوسائل التعليمية الملائمة لإثارة دافعية التعلم 
ومراعاة قدرة التلاميذ بطيئي التعلم . 

ه- تتنوع الوسائل التعليمية المستخدمة كلما أمكن وذلك لشد انتباه بطيئي التعلم . 








حت انفصل الرايع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم سم 

5- يقدم المعلم لبطيئي التعلم التعزيز بأشكال مختلفة واستخدام مفهوم المنافسة بين 
ظ الفرد ونفسه لرؤية ومقارنة الأعمال الخالية بأعماله السابقة . 

. تستخدم طرق للتدريس تركز على الفهم وليس الحفظ والتلقين فقط‎ -١/ 

/- يستخدم المعلم طرقا للتدريس تعمل على تحسين الصورة الذاتية لبطئ التعلم . 

4- يهتم المعلم بفهم التلاميذ بطيئي التعلم للعملية الرياضية قبل وصوهم إلى إتقسان 


المهارة . 
١‏ يكون التعليم نشطا يركز على مشاركة التلاميذ في معظفو الأنشطة مع 


1- يعطي المعلم التلميذ بطى التعلم الوقت الكافي للإجابة على تساؤلاته . 

7- يعطى المعلم التلميذ بطى التعلم الوقت الكافي لممارسة التدريبات العملية التي 
تعمل على إتقان المهارات . 

-١ *‏ يقدم المعلم المادة التعليمية بصورة مجزأة بما يتداسب مع قدرة بطى التعلم على 
التركيز والانتباه وبما لا يتعارض مع طبيعة الموضوع . 

. يقدم المعلم تمارين غير روتينية حتى لا يشعر بطى التعلم بالملل‎ -١ 

6- يشجع المعلم بطيئى التعلم على التعبير عن مشاعرهم السلبية نحو الرياضيلت, 
حتي يتم تزويد المعلم معلومات تساعده في معاونة التلاميذ على تحسين اتجاهاتهم 
نحو تعلم الرياضيات . 

1- لا يتقيد المعلم بحجرة الدراسة بل يجب الخروج من الفصل لتقديم بعسض 
الموضوعات خارج الفصل - وذلك لتحسين الاتجاه وتعزير التعلم . 

- يوضح المعلم لبطيئي التعلم أهمية العملية الحسابية الأساسية التي يتعلموفها , من 
خلال إعطاء أمثلة وتدريبات توضح ذلك . 











حك لنصل الرابع ندريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حت 


- يحدد المعلم مستوى تمكين تلامي داه في الموضوعات السابق دراستها في 
الرياضيات قبل البدء في تقديم موضوع جديد . 

6- يتأكد المعلم من إتقان التلاميذ بطيئي التعلم للدرس الحالي قبل أن ينتقل إلى 
الدرس الذي يليه - أي استخدام القياس القبلى والبعدي قبل وبعد كل درس . 

-٠‏ يدرب المعلم التلاميذ على الدقة في الإجابة والتعليل للإجابات دائما لتدريب 
التلاميذ على التفكير الصحيح . 

. يلتزم المعلم بالدقة في نطق وكتابة المصطلحات الرياضية‎ -5١ 

5 يظهر المعلم دور الرياضيات في حل بعض المشكلات الحياتية . 

'- لا يجعل المعلم بطئ التعلم يشارك في مواقف تعلم يواجه فيها فشلا متكررا . 

4 1- يراجع المعلم عمل التلاميذ بطريقة فورية مع عمل تغذية راجعة في حالة 
القصور وبصورة مستمرة . 


رابعا : ا محور الرابيع ؛اسس التقويم : 

عند وضع أساليب لتقويم التلاميذ بطيئي التعلم لا بد أنها تختلف عن أساليب 
تقويم التلاميذ العاديين , فبطيى التعلم يحتاج إلى تقوم مستمر يبدأ قبل بداية التدريس 
(تقويم تشخيصي) ثم تقويم أثناء التدريس للتأكد من إتقان كل مهارة (اختبارات 
تمكن ) وتقويم بعد التدريس للتأكد من إتقان الموضوع كاملا (اختبار تحصيلي) ويلزم 
ذلك إعداد اختبارات تشخيصية واختبارات تمكن واختبارات تحصيلية للوحدة , 
ولذلك عند وضع أساليب التقويم في البرنامج التعليمي في الرياضيات يجب أن : 
-١‏ تكون عملية التقويم ثلاثية الهدف أي تشمل التشخيص والتوجيه والعلاج . 
؟- يكون التقويم مستمرا يبدأ قبل بداية الدرس ويستمر أثناء التدريس ثم بعد التدريس . 
'- يكون هناك تقوبما شاملا للوحدات ككل بالإضافة إلى تقويم كل درس على حدة 














تدريس الرياضيات للطلاب بيني التعلم سد 
ع - تتعدد أساليب التقويم المستخدمة . 
ه- يتضمن التقويم التحصيل والانجاه وغير ذلك من النواحي المختلفة . 
6- لا يعضمن التقويم أسئلة تكرر فشل بطى التعلم فيها . 
-١/‏ يهدف التقويم إلى تحقيق الوصول إلى مستوي تمكن معين . 

وهذه الأسس يجب أن تراعى عند إعداد برامج تعليمية في الرياضيات 
للتلاميذ بطيئي التعلم لتناسب سماتهم وحاجاتهم وقدراقم . 


وفيما يلي نقدم نموذج لمخطط يوضح الخطوات التي يمر يما التلميذ بطى 
التعلم أثناء تعلمه لبرنامج في الرياضيات : 
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حت الفصل الرابع شدريس الرياضيات للطلاب بطيني الثم ححص 


ثامنا: نملاج لدروس في مادة الهندسة للتلامين بطيئي التعلم بالصف الأول الإعدادي: 
مثال )١(‏ عنوان الدرس : تطابق الثاثات (النظرية الأوي) 


يتطابق المثلئان كل على الأخر تمام الانطباق إذا ساوي طول كل ضلع مسن 
أحد المثلثين نظيره في المثلث الآخر . 


5ه الأهداف : 
في فاية الدرس نتوقع أن يكون التلميذ قادرا على أن : 
2-1 يقيس أطوال قطع مستقيمة . 
20-١‏ يحدد الشروط الواجب توافرها لتطابق المثلثين بدلالة الأضلاع . 
)0 يحدد ما يتم استنتاجه من تطابق المثلثين في هذه الحالة . 
20-4 يستخدم النظرية في حل التمارين . 


كج الوسائل التعليمية : 
بطاقات من ورق شفاف مرسوم عليها مثلثات أدوات هندسية أقلام ألوان. 
- بطاقات مرسوم عليها قطع مستقيمة مختلفة في الأطوال . 
- بطاقات مرسوم عليها زوايا . 
ك2 إجراءات الدرس : 
نشاط ر ١‏ ) : يقسم المعلم التلاميذ إلى مجموعات صغيرة ( " - © تلاميذ ) وتوزع 
عليهم بطاقات مرسوم عليها قطع مستقيمة ويطلب مسنهم قباس 
أطوالها (لتعويد التلاميذ على الدقة في قياس الأطوال) ويتم تسجيل 
ذلك في كراساقم . 








حت فصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعلم حت 
نضاط ر ”7 ) ٠.‏ يوزع المعلم على التلاميذ بطاقات شفافة كما في الشكل المقابل 
ويطلب منهم أكمل ما يأ : 

() في خذاب ج .ع سر ص 
أب - 





- يكرر المعلم هذا النشاط باستخدام مثلثات مختلفة عدة مرات , حتى يصل التلاميذ 
بمساعدة وتوجيه المعلم إلى أنه يتطابق المثلثان كل على الأخر تمام الانطاق إذا 
ساوي طول كل ضلع من أحد المثلثين نظيرة في المثلث الأخر . 


نشاط ر ” ) : يقوم المعلم بوضع أي من المثلئين علي الأخر (خيث ينطبقا تمام 
الانطباق) ويسأل العلاميذ ماذ! الاحظ على الزوابا ؟ وبالمناق* قشة 
يتوصل التلاميذ إلى أن 
5 4 اكلم ار ىم اال/ 3 " 3" 
ق(1ا)-قر(ع) 2ق (رب)- ق رس) 2ق (ج)- ق (رص) 
ويكرر المعلم ذلك بمثلئات مختلفة حتى يصل التلاميذ إلى أنه إذا تطابق المثلثين فإن 
قياس كل زاوية في مثلث تساوي قياس نظيرتًا في المثلث الأخر . 
نشاط رع ع٠‏ . يعطي المعلم التلاميذ تمارين مباشرة على على النظرية مثل العمرث العالي: 


باستخدام الشكل المقابل 
أوجد فى (3) 
ويكرر مثل هذه التمارين حتى يتقن اليل شروط لايق وتحديد استتاجات التطابق. 








حت الفصل الرابع سسسب ساسح دريس الرياضبات للطلاب بطيئي التعام طح 


نشاط ر ه): تمارين 


]١ [‏ باستخدام الشكل المقابل أكمل : 


أ 
58 أب جب د هو 
)1 000 لثمولة 
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٠‏ 646ابب+ 2 دمر 
7 أن ة ىم ل م 2 ىم 3 م7 5 ىم د .ىم 
وينتج ان فق ( )ح ق( )2ت( )“ فق( )اف( )خ ل( ) 
[ " ] باستخدام الشكل المقابل أكمل :- 

4خ س صع» س مع 4 


. . ص 
١ 1‏ 0" 
)1 ف ر(صسغع )- 28 
6 ق رص )- 0 


فيه قَّ (س ع ض )5 ررووو..و.ه 


ف لعلو 22 ووو 2 لا اسم حووها - 
فة ثلمةءة لووول © 6 سم ل 
4 م ل ان 
وينتج أن _- ل 
ق (س) - ق (... )ا ويه 6 كم 


التقويم يكون من خلال حل التلاميذ التمارين السابقة بمساعدة المعلم . 








حت الفصل الرابع 


كم الواجب المنزلي : 


(1) باستخدام الشكل المقابل أكمل : ل ٍ , 
44 .......: ا ير 
. و 3 





دريس الرياضيات للطلاب بطيئي التعام حت 





دلخ له 2 0 الى 
فيهما ١‏ 0 0 وفثممةءملة 
(5') متمءعةءو. جك معفم مم ممه 
ذ ل نمم .0 ينتيج آل 
م 1 م 
ق (ل) ح......... اق (م ت.ء.ء..... ) ق (ن) ع فممففةقوة 
مثال راع : 


عنوان الدرس : تدريبات على النظرية الأولي من نظريات تطابق المثلنات . 
أهداف الدرس ٠‏ بنهاية هذا الدرس يتوقع أن يكون التلميذ قادرا على أن : 
١-يحدد‏ شروط تطابق المثلئين . 
؟- يستنتج علاقات أخري نتيجة لتطابق المثلثين . 
- يحل تمارين باستخدام النظرية الأولي من نظريات تطابق المثلئات . 
الوسائل التعليمية : 
بطاقات مرسوم عليها مثلئات متطابقة لتساوي الأضلاع . 
25 إجراءات الدرس : 
نشاط راع : ٠‏ 
يوزع المعلم على التلاميذ بطاقات تشتمل على مثلئات متطابقة لتساوي 
أضلاعها كما بالشكل ويطلب من التلاميل تكملة ما يأيّ في كراستهم . 








4 ل أب ج . ص س ع 
(1) ميممءيءةءمءة ةم فقة ْ سِ 3 
فيهمام (؟).... 00 كر 


- يقسم المعلم التلاميذ إلى مجموعات صغيرة ويوزع على كل مجموعة تمرين من هذه 
التمرينات على أن تأخذ أكثر من مجموعة نفس العمرين . +- د 
- تمرين )١(‏ باستخدام الشكل المقابل 1 ٍ 


يم 0 
- أوجد ق ( ج) 


- يعطي المعلم فرصة للتلاميذ لحل التمرين ( في مجموعة صغيرة ) 
- ثم يطلب من أحد التلاميذ القيام بعرض حل التمرين على السبورة ؛ ويعطي فرصة 
للتلاميذ لناقشة زميلهم في الحل الذي توصلت إليه مجموعته . 


وهكذا يقدم المعلم تمارين متنوعة للتلاميذ حتى يتم إتقان اسستخدام هذه 
النظرية في حل التمارين . 


التقلويم : حل التمارين أثناء الحصة يعتبر تقوبا لمدي تحقيق أهداف الدرس . 
الواجب المزلي : حل تمارين الكتاب المدرسي تمارين ( ) أرقام وهواوةوةواوةوة 











حح الفصل الرابع تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعطم ل 


المراجع 

-١‏ ]همد عمد عواد » مدى فاعلية برنامج تدريي لعلاج بعض صعوبات التعلم لدي 
تلاميدذ المرحلة الابتدائية, رسالة ماجستير؛ غير منشورة, كلية 
التربية جامعة الزقازيق» /19/8م . 

-١‏ أحمد عبد اللطيف عبادءٌ , معوقات التفكير الابتكاري في مراحل التعليم العام, 
الكتاب السنوي في علم الدفس, الجمعية المصرية النفسية؛ المجلد 
الخامس, القاهرة, مكتبة الأنجلو المصرية» ١985‏ م . 

"- المرك زالقومي للبحوث التوبوية والتقمية ؛ تطوبر التعليم في ج.م.ع في 
الفترة من 995١م‏ إلي 995١م‏ القاهرة. 995١م‏ . 

؛ - المؤتئم رالقومي لتطوب رالتعلي م الإعدادي » التقرير النهائي -ورشةالعمل 
التحضيرية للمؤتمر - الجمعية المصرية للتدمية والطفولة بالتعاون 
مع وزارة التربية والتعليم؛ القاهرة, (أكوبر - نوفمبر)» 145م. 

5 -المؤثم رالقومي لتطوي رالتعليم الإعدادي » تصور مقترح للمقررات الدراسية 
في المواد المختلفة للمرحلة الإعدادية, الجمعية المصرية للتنمية 
والطفولة بالتعاون مع وزارة التربية والتعليم, نوفمبر» 4 55١م.‏ 

"-المؤثم رالقومي الأول للخربية الفاسة » التربية الخاصة الوضع الراهنء 

<١‏ لل - ل هنحو تربية خاصةأفضاء وزارة 
التربية والتعليم؛ قطاع الكتب» أكتوبر 6م . 

/- حسن شمائة ومعبا كت أبو عميرة ؛ ال معلمون والمتعلمون, أغاطصهم وسلوكهم 
وأدوارهم 3 الدار العربية للكتاب, ط 1 4م . 








حك الفصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم حت 

4- رجاء معمو د أبو علام ونادية معمود شُويية , الفروق الفردية وتطبيقاهًا التربوية, 
الكويت» دار القلى ط ا 998١م.‏ 

١١‏ - سليمان الخضري النَْيمْ , الفروق الفردية في الذكاء. دار الثقافة للطباعصة 
والنشر, ٠99١م.‏ 

-١ ١‏ سي د أحمد غيب الله وآخرون ؛ علم النفس التعليمي؛ وزارة التربينة والتعليم 
بالاشتراك مع كلية التربية جامعة عين همس, برنامج تأهيل معلمي 
المرحلة الابتدائية للمستوي الجامعي. ١9/4‏ / 19/8م . 

. م١96٠ سبي د أحمد عثمان , صعربات التعلمء مكتبة الأنجلو المصرية,‎ - ١١ 

-١‏ تلبى سعبيد صيام ؛ تنمية مهارات حل المسائل اللفظية لدي التلاميذ بطيئي 
التعلم بالصف الخامس - رسالة دكتوراه غير مدشورة, تربية بنها 
جامعة الزقازيق» ١187‏ . 

؛ ١-طلعكف‏ مسن عبد الرحيم ؛ سيكلولوجية التأخر الدراسي , دار الثقافة للطباعة 
والنشرء 985١م‏ . 

-١‏ عادل منصو رالسيد » برنامج علاجي باستخدام أسلوب الموديولات ومدحل 
التعليم الفردي للتلاميذ منخفضي التحصيل في الهندسة بالمرحلة 
الإعدادية» رسالة دكتوراه غير منشورة, كلية التربية, جامعة 
المنصورة. 1998م . 

-١‏ عبد الله سيد عزب » دراسة مقارنة لأثر عدة مداخل في تعليم الرياضيسات 
" للتلاميذ بطيئي التعلم' في ضوء مفهوم تكنولوجيا التعليم؛ بحت 
مقدم لمؤتمر " الاتجاهات الحديثة في تدريس الرياضيات والعلوم, 
كلية التربية ببنها بالتعاون مع المعهد المصري الفرنسي للتربيسسة» 
بنها في الفترة (-ه مايو), 554١م‏ . 











تدريس الرياضيات للطلاب بطيني التعلم حت 


عمان الأردن, ط7, 1597م . 
-١‏ فاروق معمد صاداق : سيكولوجية التخلف العقلي. الرباض, جامعة الملك 
سعود, عمادة شئون المكتبات» 5م. 
4 1 - فريبد رييبك ه. بل » طرق تدريس الرياضيات, ترجمة محمد أمين المفتي وأخرين, 
القاهرة, الدار العربية للدشر والتوزيع, جال كلام . 
سلس سب»ء طرق تدريس الرياضيات؛ ترجمة وليم تساوضروس عبيد 
وآخرين, القاهرة, الدار العربية للدشر والتوزيع؛ جل 6385 ام. 
-١‏ فوزيك معمد عداى ١‏ أثر التوجيه المهني في توافق بطيئي التعلم في دولة الكويست» 
رسالة ماجستير غير مدشورة, كلية التربية ببنهاء جامعة الزقازيق» ٠‏ 68م 
-١ ١‏ معباك معمو د أبو عميوة ١‏ برنامج علاجي للتلاميذ بطيئي التعلم في الرياضيات 
الصف الثالث من التعليم الأساسي (دراسة تجريبيية ) الموتمر 
العلمي الثاي لمعهد الدراسات العليا للطفولة, (أطفال فق خطر). 
جامعة عين خمسء2 55١‏ 8؟ مارس)2 14أم . 
“' >" - محمد عمد يوسف ١‏ فاعلية برنامج مقترح في الرياضيات على تحصيل التلاميذ 
بطيئي التعلم بالحلقة الثانية من مرحلة التعليم الأساسي . رسالة 
دكتوراه غير منشورة, كلية البنات؛ جامعة عين شمس 2 194513م. 
1- معمد اليم وآفرون ؛ الحلقة الدراسية حول التلاميذ بطيئي التعلم أساليب 
الكشف عنهم وسبل رعايتهم؛ ورقة عمل مقدمة إلى الندوة التي 
ينظمها مكتب التربية العربي لدول الخليج حول التلاميذ بطيسي 
التعلم؛ دولة الإمارات العربية, (5-4فبراير)» 586١م‏ . 








حت الفصل الرابع 





تدريس الرياضيات للطلاب بطيئي التمام ححت 

ه >"- معم د أمين المقتي . المتطلبات الأساسية لتعليم الرياضيات؛ مجلة الرياضيات» 
السنة الأولي, العدد الأول القاهرة, مارس 541١م‏ . 

5 7- معمد عسل غليل ١‏ أثر الأنشطة الجماعية في تدريس المندسة على تنمية بعض 
المهارات لدي التلاميذ بطيئي التعلم بالصف السابع الأساسسيء 
رسالة ماجستير, غير مدشورة: تربية الرقازيق» 551١م‏ . 

. 15/85 معود لببقة بركا. . علم النفس التعليمي, الجزء الثال» دار القلم الكويت, ط:."؛‎ - "١١ 

"- معمود م عمد شوق » الاتجاهات الحديثة في تدريس الرياضيات» الرباضءه دار 
المريخ, 27 1985م . 

1- مسعطلفي فهمي : سيكو لوجية الأطفال غير العاديين, مكنبة مصر, القاهرة, 945286 ١م.‏ 

٠‏ "- مؤئمر تطوي و التعلي م الابتدائي ؛ التقرير النهائي لورشة العمل التحضيرية 
للمؤتمر ,)١(‏ مجمعية المصرية للتمية والطفولة بالتعاون مع المركر 
القومي للبحوث التربوية, وزارة الترية واتعليم؛ القاهرة, 597١م‏ . 

-1١ ١‏ ناديبة عبد العظيم محمد ١‏ الاحتياجات الفردية للتلاميذ وإتقان التعلم. دار 
المربخ, الرياض؛ ١155م‏ . 

١‏ “- نظلك مسن فضو » أصول تدريس الرياضيات, القاهرة, عالم الكتب, 1914م. 

-7٠١ 3‏ ولييم عببيد وآفوون » تربويات الرياضيات, الأنجلو المصرية, ط"ا, ؟991١م.‏ 

؛ 7- يبعي هند/م ؛ تدريس الرياضيات» القاهرة, دار النهضة العربية» "//19م . 
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الكمبيوثر وتدريس ائريا 





كك الفصل الخامسل 













الكمبيوثر وتدريس الرياضيات 


- مقدمةة. 

- عصر التكنولوجيا . 

- ماهية الكمبيوتر . 

- استخدام الكمبيوتر في العملية التعليمية . 
- المهام المنوطة بالمعلم لاستخدام الكمبيوتر في التعليم والتعلم . 
- الكمبيوتر وتدريس الرياضيات . 

- برنامج لعليم الرياضيات باستخدام الكميوتر للصف الرابع الابتدائي . 
-١‏ أهداف البرنامج . 

؟- مراحل إعداد البرنامج . 
نموذج لأحد دروس البرنامج . 


«3» ع سمه 





تك اللصل الذامسن 


بعد دراستك لهذا الفصل ينبغي أن تكون قادرا على أن : 





الكمبيوتر وتدريس الرباضياكت حت 


. تُعرف الكمبيوتر‎ - ١ 

؟- تحدد استخدامات الكمبيوتر في العملية التعليمية . 
- تحدد المهام المنوطة بالمعلم لاستخدام الكمبيوتر في التعليم . 
- تحدد أشمية استخدام الكمبيوتر في دراسة الرياضيات . 

ه- تحدد مجالات استخدام الكمبيوتر في دراسة الرياضيات . 
>- تحدد مراحل إعداد برنامج تعليمي باستخدام الكمبيوتر . 


. تضع تصورا لبرنامج تعليمي في الرياضيات باستخدام الكمبيوتر‎ -١/ 











الكمبيوتر وتدريس الرياضيات حم 
مقدمة : 

يشهد العالم الذي نعيش فيه اليوم انفجاراً معرفيا لا حدود له فالمعرفة 
تتضاعف ععدل متزايد , ثما أدى إلى تراكمها وتضخمها بشكل أحدث تأثيرات هائلة 
في كل مظهر من مظاهر الحياة . 

ولقد دخل الكمبيوتر إلى جنيع نواحي حياتنا , فتجده في المنرل أو المدرسة 
أو مكان العمل أو على مكتبك ليحسب لك الوقت , وتجده في سيارتك ليحسسب 
السرعة ومستوى الوقود ودرجات الحرارة وتجده في جهاز الراديو والتليفزيون 
ومعظم الأجهزة المزلية البي تستخدمها بل إن معظم ما يستخدمه الإنسان في حياته 
اليومية من مأكل وملبس وعلاج ومواصلات ووسائل اتصال وغيرها قدأسهم 
الكمبيوتر بقدر كبير في صناعتها وإنتاجها . 

ونقوم دول العالم المتحضر بتدريس علم الكمبيوتر بمستوياته المختلفة في جميع 
مراحل التعليم تبعا لقدرات التلاميذ . وكما أتضح في الفصل الأول أنه لمواجهة بعض 
التحديات التي تواجه العملية التعليمية في القرن الحادي والعشرين يجب الاهتمام 
باستخدام تكنولوجيا التعليم والتقئيات الحديفة وذلسك من خلال استخدام 
الكمبيوتر الذي أصبح بمتلك قدرات فائقة على استخدام الوسائط المتعددة . 

لذلك يجب أن نساير هذا العلم ونعلم أبناءنا هذا العلم وإلا بدت الأمور 
أمامك كالطلاسم أو السحر وهي في بساطة حروف الحجاء . 

لذلك جاء الفصل الحالي في هذا الكتاب ليتناول بعض مات العصر الذي 
نعيشه (عصر الكمبيوتر) وماهية الكمبيوترء وكذلك استخدام الكمبيوتر في العملية 
التعليمية, وتم تحديد المهام المنوطة بالمعلم لاستخدام الكمبيوتر في التعليم والتعلم . ثم 
تناول استخدام الكمبيوتر في تدريس الرياضيات وتحديد المجالات التي يمكن استخدام 
الكمبيوتر فيها لتدريس الرياضيات , وتم تقديم برنامج لتعلم الرياضيات باسستخدام 
الكمبيوتر للصف الرابع الابتدائي كنموذج لبرنامج تعليمي باستخدام الوسائط 
المتعددة من خلال جهاز الكمبيوتر . 








ححت الفصل الخامس 
عصر التكنولوجيا : 
يُعرف عصرنا الراهن بعصر الثورة العلمية والتكنولوجية . عصر المعلومسات 
والانفجار المعرني » وعصر التلاحم العضوي الوظيفي بين الحاسوب (الكمبيوتر) 
والعقل البشري. 
وجدير بالذكر أن محو أمية الحاسوب (الأمية الكمبيوترية) أو مايسمي 
بثقافة الحاسوب؛ أو استخدامه في بعض التطبيقات اليومية البسيطة لم يعد يكفي ٠‏ بل 
يجب إعداد طلابنا وأبئائنا ومعلمينا لاستخدام الحواسيب بغزارة وبجودة وفهم متعمق 
في كافة المناحي كأسلوب حياة, حيث أن الحاسوب (الكمبيوتر) سيكون في المستقبل 
القريب والقريب جدا وسيلة الاتصال بدلا من الورقة والقلم. وسيكون 
مصدرا جيداً. للحصول على المعلومات وقد انعكس ذلك على التربية 
فأصبح: (4 :5" - 47) 
١-التركير‏ على تنمية القدرة على التعامل مع المعرفة واستخدامها وايس فقط 
حفظها واسترجاعها . 
؟- نظراً لتضاعف المعرفة من فترات قصيرة فإن تلميذ اليسوم يسستوعب ضعف 
المعلومات التي كان يستوعبها تلميذ في مثل سنه من عشرة سئوات . 
“1- خريج المدرسة أو الجامعة سيتعامل بعد تخرجه بمفاهيم ل ييعلمها في اللدرسة أو الجامعة 


فعلينا أن نعلم أبناءنا وطلابنا كيفية الحصول على المعلومة وليس المعلومة 
نفسها فقط , كذلك علينا إدخال التكنولوجيا باعتبارها عنصراً أساسياً في العملية 
التعليمية, فلقد اهتمت النظم التربوية في مجتمعات المعلومات بإعداد الأفراد إعدادا 
يؤهلهم للاستخدام الجيد للكمبيوتر وتكنولوجيا المعلومات , وعلية سوف يتغيو دور 
الملدرسة والجامعة وبالتالي دور معلم التعليم العام وأستاذ الجامعة . 





الكمبيوثر وتدريس الرياضياتك حح 








حت الفصل الخامس 
ماهية الكمبيوتر : 1ع]11م 010 ) 
إن كلمة كمبيوتر ليست عربية الأصل ولكنها مشتقة من الكلمة الإنجليزية 
'0]6ام00111) 10 " وتعني يعد أو يحسب . والكمبيوتر هو جهاز إلكتروني يتمسيز 
بالقدرة على : 
© استقبال البيانات والتعليمات وتحرينها . 
©« معالجة البيانات وفقا للأوامر والتعليمات للحصول على المعلومات المطلوبة . 
© استرجاع المعلومات وإخراجها بعد معالجتها . 
ه ونجد أن بعض الدولة العربية تأخذ كلمة ( كمبيوتر ) كما هي دون تعريب 
والبعض الآخر يستخدم كلمة ( حاسوب ) وتعني الكمبيوتر وعليه إذا استخدمنا 
كلمة الحاسوب فهي تعني كلمة الكمبيوتر . 


استخدام الكمبيوثر فى العملية التعليمية : 





الكمبيوتر وتدريس الرياضيات ححح 


يجب على المؤسسات التعليمية القيام بدور فعال في لمحو الأمية 
الكمبيوترية وأنسب الطرق هذه المهمة وهو إتباع الهج الحلزون , الذي 
يقوم على إعطاء خلفية عريضة يتم ترسيخها وتعميمها مع تقدم الطالب في 
مراحل تعليمة مختلفه , ففي مرحلة الطفولة يكون المهدف هو إدراج الكمبيوتر 
في مفردات حياة الطفل العربي واستغلاله لتنمية قدراته الذهنية من خلال ألعلب 
الفيديو والبرامج المبسطة , لتكوين الأشكال وعزف الموسيقي , وبرامج التعلم 
الترفيهية بألعاب الكلمات والأرقام والعمليات الحسابية الممسطة , ويضبح 
المدف كسر حاجز الرهبة في التعامل مع الكمبيوتر , أما في مراحل التعليم قبل 
الجامعي يهدف تعليم الكمبيوتر إلى 4 : 4٠١‏ ) 

. إلام الطالب بالمبادئ الأساسية لعمل الكمبيوتر‎ -١ 








كك الفصل الخامسن 





الكمبيوتر وتدريس الرياضيك حت 

؟- القدرة على برمجة الكمبيوتر لحل بعض المسائل البسيطة المتعلقة بنشاط تعليمي أو مهني. 

- القدرة على التعامل مع مجموعة من البرامج الجاهزة . مفل تلك السبرامج 
الخاصة بتدسيق الكلمات وبناء الجداول وتوليد الأشكال . 

4- القدرة على نقل الأفكار من عالم الكمبيوتر , ونظم المعلومات مجالات التعليم 
والمناشط الفكرية المختلفة , مثل استخدام أساليب التفكير في حل الملشاكل 
وتطبيق بعض أساليب نظم المعلومات في تنظيم الملفات والسجلات والبحث 
عن المراجع . 

والمخطط التالي يوضح استخدام الكمبيوتر في العملية التعليمية 


الكمبيوتر وعناصر العملية التعليمية 


1 0 : إدارة م 0 | 
الطالب العلم الخدمات المناهج العملية صرق الامتحانات 
التعلي لتعليمية اله 5 ية ريس 





اللكتبات 
المطبعة عملية 
الامتحانات 
إصدار 
المعامل الشهادات 








حك الفصل الخامس 





الكمبيوتر وتدريس الرياضيك حت 
من المخطط السابق يتضح أنه يتم استخدام الكمبيوتر فى التعليم من خلال مجالات عديدة. 
وسوف نتناول بعض هذه الاستخدامات للكمبيوتر في العملية التعليمية 
بالتفصيل كما حددها التربويون والتي منها:(58:94-٠ا),(2)1578:8‏ 
:هلال اهلع :"06 
)١(‏ استخدام الكمبيوتر كمادة علمية فى المناهج الدراسية : 
نم01 ) اتامطة عم لأمتدع.ا ناه تإعهنع ااا تعاب مده 
وهو ما يطلق عليه أحيانا "الثقافة الكمبيوترية " '(©1.11612 0012010661" 
حيث يمكن تعليم أساسيات الكمبيوتر لطلاب التعليم العام . أو تقديمهه كمقرر 
دراسى تخصصى فى إحدى المراحل التعليمية , ويتناول الطالب فيها دراسة مكونات 
الكمبيوتر , وأنواع الأجهزة ومواصفتها والبرئجة : أي إعداد بعض البرامج القصيرة 
حل بعض المشكلات . 
(؟) استخدام الكمبيوتر فى إدارة التعليم : 
( 1/11 )) 02 1ع لتتاقص] ادع سعع مصدك/3 تع انا مله 
يستخدم الكمبيوتر فى إدارة العملية التعليمية برمتها . حيث يمستخدم 
ف تقديم الخطة التدريسية الوقائية وإجراءات التشخيص والعلاج وتقديم الخطط 
التدريسيه العلاجية للطلاب بطيئي التعلم »وتقديم الخطط الإثرائية للطلاب 
الأسرع تعلما وتقديم تغذية راجعة فورية للطلاب حت يتقنون التعلم وكذلك 
يقوم الكمبيوتر بإجراء التقييم النهائى ورصد الدرجات واعطاء تقارير مفصلة 
عن مدى النمو العلمي لفؤلاء الطلاب أي إدارة الإمتحانات » وكذلك عمل 
الجداول الدراسية والحالة الصحية والاجتماعية والبيانات المدرسية مثل الغياب 
وبيانات الكتب المستعارة من المكتبة وغيرها كما اتضح من المخطط السابق 
الذي أوضح العلاقة بين الكمبيوتر وعناصر العملية التعليمية . 








حت اللصل الخامس 





الكمبيوئر وتدريس الرياضيات حت 
وعلى ذلك يمكن القول أن جهاز الكمبيوتر يدير العملية التعليمية فى جميع 
مجالاتها فيستخدم فى : 
ه تسجيل الطلاب على الحاسوب . 
تسكين الطالب ف المنهج الدراسى . 
ه متابعة الطالب أثناء التعليم . 
© تنظيم العمليات الإدارية داخل المدرسة (توزيع المدرسين على الفصول - 
غياب الطلاب - غياب المدرسين - تقارير المدرسين ... وغيرها ) 
© تقديم تغذية رجعية فورية للتلاميذ ,وتقديم العلاج المناسب لهم . 
إدارة عملية الامتحانات وتشمل : 
أ- بناء الإختبارات وإعدادها وتطويرها . 
ب- تقديم الاختبارات وإدارقًا . 
ج- تصحيح الاختبارات ورصد النتائج وإعلاها . 
(؟) استخدام الكمبيوتر كوسيط تعليمى : 
ونقصد بما استخدام الكمبيوتر بصفته وسيلة مساعدة فى العملية التعليمية 
. لخ ا)) لماعل اكم] 0ه15كمم زع نمطم 
وقد قامت فكرة استخدام الكمبيوتر كوسيلة تعليمية فى البداية على مفهوم 
المناهج المبرمجة 11255101110115 21208731111160 والتى سبقت ظهور الكمبيوتي 
بفترة » وهي تقوم بتحليل مادة اللدرس إلى مجموعة مترابطة من الوحدات 
الجزئية 120011165 وأهم ما تتميز به هو تخلصها مسن خطية تقديم مادة 
الدرس /1176811137 فهي تعمل عادة على أساس غير خطي حيث تسمح بتفرع 
الدرس إلى عدة مسارات , وفقا لمستوي المتعلم ورغبته » وتتيح له الرجوع إلى . 
نقاط سابقة إذا شعر بالحاجة إلى إعادة مراجعتها وإتقانها » أو القفز مباشرة إلى 








كحت لفصل الخامس 





الكمبيوئر وتدريس الرياضيات حححت 
مواضيع متقدمة من الدرس المبرمج لعدم حاجته لإيقاع التسلسل المنطقي ويتيح 
أسلوب النص الفائق 11970611676 إمكانات هائلة في هذا الصدد حيث يحيل نص 
المادة التعليمية لشبكة من العلاقات , وهذا ما يتيح للبرنامج التعليمي أن يأخذ المتعلم 
في عدد لا غائي من مسارات عرض الادة التعليمية والتدريب على المهارات. (9 : 415) 
وتوجد أنواع مختلفة من البرامج التي تتيح استخدام الكمبيوتر كوسيط تعليمي في العملية. 
التعليمية وهذه البرامج تمكن من استخدام الكميوتر فيما يلي : (1: 718) (5 :1-0 ه) 
أ - التدريب والمرات 2221106 320 01111آ. 
ب- التدريب الخصوصي 111101131 . 
ج - حل المسائل والتمارين (المشكلات) 122617156 220 5017128 1612م220. 
د - المحكاة وتمئيل المواقف (النمذجة ) 51111111201011 . 
ه - التشخيص والعلاج 1162112611 / 1012820511 . 
و - الألعاب التعليمية 0211165) 11151101011011. 
ز -الحصول على المعلومات . 
ح - التحكم في الوسائط التعليمية المختلفة . 
> وسوف نتناول هذه ا مواقف التى يستخدم فيها الكمبيوتر بشيء من التفصيل: 
() التدريب وائران 116 27] 0ترت [0711آ1 . 

إن أهمية التدريب والمران فى التعليم أمر مسلم به ويتوقف تمكن التلاميذ من 
تعلم بعض الأساسيات على مقدار التدريب والتمرين الذى عمرون به. ويعتبر 
التدريب والمران من أكثر أساليب وتطبيقات التعليم والتعلم باستخدام الحاسوب . إذ 
يعد الحاسوب فى هذا النمط مثاليا لإعطاء التدريبات اللازمة لتنمية' مهارات معينة 
فهو يعطى اهتماما فرديا للمتعلم وتغذيئة راجعة 0620[6عع1 مختلفة الصور 
والمستويات , وتكرارا لا يكل ولا بمل كلما احتاج المتعلم ذلك . 
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الكمبيوتر وتدريس الرياضيك حسم 

فالحاسوب يستطيع أن يعرض العديد من الأمثلة والتمارين بصبر لا مثيل له, 
فقد يعرض على التلاميذ المثال الواحد مرات ليس ا حدود , ومن ثم فانه لا سمح 
للتلميذ بالتقدم من خطوة إلى أخرى حتى يتقن الخطوة السابقة إتقانا تاما »ويكون هذا 
الأسلوب مفيدا فى تعليم المفاهيم والقوانين والحقائق فى كافة المقررات الدراسية 
كالرياضيات والعلوم واللغات وغبرها من المقررات . 
ولكى تحقق البرمجيات هذا لابد أن تتصف بما يأ : 
-١‏ مشوقة ومئيرة وجذابة (دتستخدم الألوان والصوت والحركة ) 
؟- تفاعلية : أى توفر بيئة تفاعلية وحوارية بين الحاسوب والتلميذ . 
-١‏ قهتم بأساليب متنوعة للتعزيز الإيجابى والسلبى؛ وإعطاء تغذية راجعة 

فورية,ع[ع2ط5 0عع"1. 

4- توفر إجراءات التعلم للإتقات 2720128ع.] 11351613 . 
ه- توفر بيئة تساعد على التعلم الذايَ 8أصع163 56114 . 
( ب ) استخدام الكمبيوت ركمعلم خاص ٠‏ /11/10110- 

يقصد باستخدام الكمبيوتر كمعلم خاص " 111101131 " لتقديم الدروس 
بأن يحل الكمبيوتر محل المعلم فى تقديم المادة العلمية للمتعلم » وذلك تمدف جعل 
المتعلم يشارك مشاركة فعالة فى عملية التعلم وأن تكون المادة العلمية متمشية مع 
نقاط ضعفه وقوته. (" : )١5/8‏ 

وتقدم المادة العلمية في صورة برامج جاهزة تتضمن شرحا للمفاهيم والمعلومات 
الجديدة التي يرغب المعلم في تعليمها للطلاب , ويلعب الكمبيوتر دور المعلم القدير الصبور 
الخصوصي للطالب . 

وفى هذا النمط يشعر المتعلم أن الشرح موجه له بصفة خاصة, يأخل 
المتعلم الوقت الذي يحتاجه فى قراءة المعلومات المعروضة على الشاشة, حيث تتاح له 
الفرصة للتفاعل مع الكمبيوتر من خلال البريجة . 
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الكمبيوئر وندريس الرياطبات ححد 
ويتعامل الكمبيوتر مع التلميذ فى هذا النمط كمعلم خصوصى فيقوم بتقديم 
المعلومات والتعريف بالمهارات المختلفة مع توجيه التلميذ إلى استخدام المعلومات 
وتطبيق المهارات فى مواقف جديدة وهذا الاستخدام للكمبيوتر كمعلم خاص يعاجج 
نقص المعلمين المدربين الأكفاء , وكذلك فإنه يساعد في التعليم اللانظامي, كما إنه 
يساعد على مراعاة الفروق الفردية بين التلاميذ بتقديم الشرح أكثر من مرة دون 
كلل أو ملل . 
ويسير بناء البرنامج فى هذا النمط من استخدام الكمبيوتر وفق المخطط التالي: 








حك الفصل الخامسن 





الكمبيوتر وتدريس الرياضيات ح- 
(ج ) استخدام الكمبيوتر فى حل الشكلات (السائل والتصارين ) 
ك 10 710 ع أن[ 50 جر ءامره2] 

تعتبر تنمية قدرة التلاميذ على حل المشكلات مبدأ هام يساعدهم على تنمية 
أساليب التفكير الصحيح لديهم وتشجيعهم على الاكتشاف والابتكار ومواجهة 
الظروف المختلفة التى تقابلهم فى حياقم بطريقة ابتكارية .وكثيرا ما يبرر التربويون 
أمية هذه المقدرة بصفتها مهارة ضروريةف الحياة فيذكر جانية (0288116) 
بأنه بغض النظر عن طبيعة منهاج المادة فإن المحور الأساسي للتربية هو تعليم الطلاب 
كيف يفكرون » وكيف يستخدمون قدراتم والمنطقية ليصبحوا أفضل في حل 
المشكلات المتضمنة في المناهج الدراسية بصفة خاصة , وما يعترضهم من مشكلات 
في حياهم بصفة عامة. ١(‏ : 8/8) 

ويقوم الحاسوب بمساعدة التلاميذ على حل المش كلات . بإيججاد الحسل 
الأمئل بطريقة الاستقراء والاستنباط , حيث يساعدهم على تحليل المشكلة وتجرئفها 
إلى مكونات أبسط وأصغر , وهذا ينمى تفكير التلاميذ ويحسن من قدرهقم على 
التحليل وربط العلاقات . 
( د ) ا محاكاة وتمثيل الواقف (النمذجة ) 51771111011011 

إن المخاكاه هى تقديم موقف واقعى فى صورة تجريد أو تبسيط أو تمثيل لبعض 
المواقف المستمدة من الحياة الحقيقية . إن المحاكاة هى تقليد بحكم لظاهرة أو نقام, 
يتيح الفرصة للمتعلم أن يتدرب دون مخاطر أو تكاليف عالية . فقد يتطلب الشرح 
أحيانا تمثيل بعض الأشياء التى تحدث ولا يمكن رؤيتها بالعين المجردة نظرا لصغفر أو 
بعدها الزمائ أو المكابئ أو كوها تحدث بسرعة مثل السباحة , أو بطيئة مفل نمو 
النبات , أو قد تكون هناك خطورة على التلاميذ من استخدام أجهزة معينة أو مواد 
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الكمبيوثتر وتدريس الرياضيك حك 
خطرة , أو أشياء عالية التكلفة» ويمكن توظيف الحاسوب بإمكاناته اللاتحدودة لعملى 
محاكاة لكل هذه المواقف , وف الرياضيات يمكن عمل محاكاة لحركة المقذدوفات التى 
تحتاج إلى أماكن فسيحة وآمنة , وكذلك تمثيل الفراغات الهندسية التى تحتاج قدرة 
عالية من التخيل» ودوران الأشكال الهندسية لتوليد أشكل هندسية أخرى ,ع 
وتوضيح العلاقة بين المسافة والسرعة والعجلة , والنهايات , ودراسة جسم ساقط 
تحت تأثير الجاذبية الأرضية ... الخ 


ويذكر ودهاوس ومكلوجل ( [1(001183 1/1 يت وؤونامط17/000) 
5١1١ : ١(‏ ) أن استخدام امحاكاة طريقة فعالة فى عملية التعلم إذ يتم التعلم هنا فى 
بيئة التعليم بالاكتشاف '1(15601761, وتنمية المفاهيم , واتقان المهارات والتفاعل 
الاجتماعى. 


وقد أشار جانيه (03816)) أن من مميزات استخدام الكمبيورتر لعمل 
محاكاة لمواقف حياتية عديدة ما يأ : ١(‏ : 737). 
١-عرض‏ وتشكيل الموقف من الحياة العملية مع المحافظة على توضيح عمليات هذا الموقف 
7- إتاحة الفرصة للمتعلم أو المتدرب أو المشرف على التدريب للتحكم فى هذا 
الموقف بدرجات مختلفة . 
'- وجود قدر من الحربة يسمح بتعديل بعض هذه المواقف . 
4 - إتاجة الفرصة للمتعلم لارتكاب أخطاء دون أن يكون لما عواقب وخيمة تهقدد 
حياته أو تؤذيه . 
ه- إتاحة الفرصة للمتعلم بأن يشارك فى تعلمه بشكل نشط . 
ويحدد لوكارد ومائ (/[1/431© 1,01310) أربعة أنواع رئيسية 
للمحاكاة بمكن تلخيصها فيما يلى : ( ١‏ 7# ) 
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الكمبيونر وتدريس للرياضباك حح 
١‏ - محاكاة فيزيائية 2117/51021. 
؟- محاكاة إجرائية [220601122. 
“«- محاكاة أوضاع 81011211011 . 
4 - محاكاة معالجة 2100655 . 

ومن البرمجيات المشهورة لنمط المحاكاة التى يمكن استخدامها لعمل محاكاة 
مواقف حياتية نجد (1 : #؟ ‏ ه78"8) 
١‏ - برمجية مونوبولى /71/1011001 . 

هو نموذج جيد محاكاة النظام الإقتصادي الرأسمالي . 
؟- برمجية حاكاة قيادة السيارات . 

هي برمجة خاصة لتدريب السائق الجديد على قيادة السيارات. 
"#- برمجية محاكاة حالة مريض القلب . 

هي برمجة محاكاة حالة مريض القلب لتدريب طلاب كليات الطب . 
ع - برمجية محاكاة ما ينجرى داخل حجرة الدراسة . 

ويستخدم الكمبيوتر لتدريب الطالب المعلم فى أوقات التربية العملية لمحل 
مشكلة زيادة أعداد الطلاب المعلمين مع عدم توفر المدارس التى تفى باحتياجات 
تدريبهم »وعدم توفر المتخصصين من المشرفين على التدريب » وهنا يقوم الكمبيوتر 
بعرض نموذج كامل لحجرة الدراسة على شاشته وعلى الطالب المعلم أن يتحكم فى 
متغيرات عديدة بشكل مناسب لإنجاح حصته كارتفاع وانخفاض صوته » والتحكم في 
إدارة الفصل , واختيار الملخص السبورى المناسب لموضوع الدرس ., واستثارة التبله 
طلابه ؛ وتوزيع الأسئلة الصفية ... الح , ويقوم الكمبيوتر عن طريق هذا البرنامج 
بإعطاء الطالب المعلم بالصوت والصورة رد فعل الطلاب فى حجرة الدراسة . مسع 
تسجيل نقاط القوة والضعف لأداء الطالب المعلم على أن يعرضها عليه حينما تطلب 
منه؛ مع توضيح أفضل الاحتمالات لإنجاح الحصة مدعمة بلقطات واقعية من حجرة 
الدراسة. 
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الكمبيوئر وتدريس الرياضيات جح 
ه- برمجية كابرى ف الهندسة : 

وهى برمجية خاصة تساعد الطلاب بالتمثيل الواقعى والحقيقسى ليتعلم 
ويشاهد حالات حل المثلث .وأنواع الزوايا .وحالات التشابه والتكافؤ والتطابق» 
وتحصيل التطبيقات والعلاقات مع مؤثرات صوتية معبرة . 718:1١‏ ) 
(ه ) التشخيص والعلاج 176017112111 0710 10162110511 . 

يستخدم هذا النمط فى تشخيص وعلاج آداء التلايذ من معلومات 
سابقة تم تعلمها .ويشمل الكمبيوتر عدة إختبارات تشخيصية يقوم الطالب بالاجابة 
عنها على شاشة الكمبيوتر بتحديد نقاط القوة والضعف لدى الطالب ويقوم 
الكمبيوتر بتوجيه الطالب لإجراءات علاجية محددة بإعطائه موضوعات علاجية 
بطريقة جديدة ومشوقة تعمل على جذب انتباهه للتعلم واتقان المفهوم الغامض عليه 
أو كسب مهارة تنقصه , وهى ما تسمى بروشتة العلاج للطلاب بطيئى التعلم , 
وكذلك تقديم مواد إثرائية للطلاب سريعي التعلم (المتفوقون ) . 
( و / الألعاب التعليصيف - 077165 ) أ :1115171101101 

اللعبة التعليمية هى نشاط منظم يتبع مجموعة من قواعد اللعب وغالبا ما 
تكون هذه الألعاب على شكل مباريات تعليمية فى مقررات مختلفة كالرياضيات 
والعلوم واللغات..الخ 

“تعد برمجيات الألعاب التعليميية 331165) [2 11150111011011 أكثر 
البرمجيات التفاعلية شيوعا وتشويقا , فقد احتوى العديد منها على أجزاء للعب 
والمتعة حيث يقوم الكمبيوتر , عن طريق البرمجية »بتشويق التلاميذ وحملهم الى التعلم 
باللعب. ويوجد ألعاب لتعليم الأرقام والأشكال الحندسية ومعرفة الوقت , وألعاب 
لتعليم الجمع والطرح والضرب والقسمة , وأخرى لتعليم مفهوم التطابق والتشابه . 
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الكمبيوتر وتدريس للرياضيات عحح 


ويوجد العديد من المميزات لاستخدام الالعاب التعليمية من خلال 


الكمبيوتر نجد من أشمها : 57١5: ١١‏ -1598)(ا: #ه) 
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يقوم المتعلم بالمشاركة الايجابية والفاعلية فى الحصول على الخبرة . 


تساعد في تحويل التلاميذ السلبيين والانعزاليين إلى مشاركين إيجابيين . 
يصاحب التعلم عن طريق الالعاب عملية استمتا ع باكتساب الخبرة 

توفر عنصرى المنافسة والتعاون وفقا لاهداف اللعبة . 

يسيطر هذا الدشاط على مشاعر المتعلم وأحاسيسه ويؤدى الى زيادة الاهعملم 
والتركيز على النشاط الذى يمارسه ثما يزيد من دافعيته للتعلم . 

تحد من سيطرة المعلم التى تكون محبطة فى كفير من الأحيان . 

تساعد الطلااب الذين لا تجدى معهم الطرق التقليدية فى التعليم,حيث 
يوفر لهم مزيد من الإثارة والمشاركة التى يحتاجوما للتعلم . 

مساعدة التلاميذ ذوي الحاجات الخاصة مثل بطيى التعلم ومن لديهم 
صعوبات في التعلم على التركيز والاستماع المركز لشرح المعلم , والذين 
يثيرون بعض مشاكل في الانضباط أثناء الحصة . 

يناسب استخدام الالعاب التعليمية مراحل التعليم المختلفة . 

تساعد في التفكير المنظم الموجه نحو هدف محدد . 

تساعد على تنمية العديد من العمليات العقلية كالفهم والتحليل والتركيب 
وإصدار الأحكام وكذلك تنمية حل المشكلات . 

تساعد في إجراء التكامل بين الرياضيات وبعض امجالات التعليمية الأخري 
ومن المهم أن تحمل اللعبة هدفا رياضيا ولا تكون مجرد التسلية أو الترفيه . 
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الكمبيوتر وتدريس للرياضبات ححح 
( ز ) الكصبيوتر وا خصول على العلومات : ( 1 : [٠ ٠‏ -/ .1 ) 

يعتبر الكمبيوتر مصدر متميز من مصادر المعلومات ؛ فبتقسهم الكمبيوتر 
وتكنولوجيا المعلومات والاتصالات؛ أصبح فى مقدور الطلاب والمعلمسين وأعضاء 
الحيئة التدريسية والقائمين على الإدارة المدرسية الحصول بسهولة ويسر - من الشسبككات 
المحلية والعالمية - على كافة الكتب والمراجع العلمية من مصادرها الاصلية؛ وبنظرة أبعله 
من ذلك نجد أن الكتاب المدرسى ل يتم طباعته وتوزيعه على التلاميذ بل يكتفى بوضعه 
على ديسك كمبيوتر ويستطيع الطالب أن يتصفحه في أي وقت . 


وسوف يوفر طريق المعلومات السريع (عن طريق الكمبيوتر) دون انقتضاع 
أفضل ما كتبه عدد لا يحصى من المدرسيين والمؤلفين "ليشارك أى فرد" ويصبح 
التعليم داخل حجرة الدراسة متضمنا عروضا متعددة الوسائط مثل مجموعة شرائط 
فيديو تتضمن سلسلة محاضرات لعالم رياضيات شهير وبدور حور بين المعلسم 
وتلاميذه حول هذه المحاضرات أو حوار بين العلاميذ وزملائهم . 


ومكن الحصول على طريقة متميزة للشرح من خلال الكمبيوتر المتصل 
بالإنترنت» فمثلا لو أن مدرسا فى مكان ما لديه طريقة جيدة لشسرح درس معين 
فسيصبح بإمكان المعلمين فى مختلف أرجاء العالم الحصول على ملخسص محاضرته 
والشروح والامئلة متعددة الوسائط ويقوم بعض المدرسين باستخدام المادة كما 
وردت دون تعديل والبعض الآخر يأخذون الميزة التى يما ويعدلون ويضيفون ما 
يجدونه مناسب من مواد كما سيتضمن الواجب المزلى استكشاف وثائق إلكترونيسة 
ونصوص دراسية ومراجعة مادة معينة ,وسوواف يستخدم الطلاب غناصر متعددة 
الوسائط فى واجبهم المدرسى المنزلى , وسيصبح بإمكان كل تلميذ أن يحصل على 
سؤاله مجانا تلقائيا - أو على قرص صغير 01516]16 أو عبر طريق المعلومات 
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الكمبيوتر وتدريس الرياضياك حت 
السريع مع استفهامات الطلاب الآخريين حول هذه الأسئلة .وسيكون بإمكان 
المدرسين الاحتفاظ بسجل تراكمى للواجبات الدراسية المؤداة من قبل كل طالب » 
والتى بمكن الرجوع إليها في أى وقت . وسيمضى طلاب الفصل جزءا من اليوم 
الدراسى على كمبيوتر شخصى فى استكشاف المعلومات فرديا أو فى مجموعات , ثم 
يعود الطلاب بأفكارهم وأسئلتهم حول المعلومات التى اكتشفوها إلى مدرسيهم . 
( ح ) الكمبيوتر والتحكم في الوسائط التعليمية الختلفة : 
بمكن استخدام الكمبيوتر أيضا كوسيلة للتحكم في الوسائط التعليمية 
المختلفة 716012 - 7411111 للربط بين الأجهزة السمعية والبصرية لمختلفة, 
كفانوس العرض وأجهزة الفيديو , ومسجلات الكاسيت ؛ حيث يخزن المعلم في 
برنامج السيناريو المطلوب لتقديم مادة دراسية ليقوم الكمبيوتر بدور المليمسترو في 
تنظيم الإيقاع وتوزيع الأدوار على الوسائل المختلفة , ليقدم المادة التعليمية . 
وخلاصة القول أن الكمبيوتر يقدم بعض الخدمات فى نجالات متعددة 
للعملية التعليمية نجد منها: ١(‏ : 55) 
١-الكمبيوتر‏ فى خدمة التعليم . 
؟- الكمبيوتر فى خدمة المعلم . 
«- الكمبيوتر فى خدمة أغراض التعليم . 
غ- الكمبيوتر فى خدمة الإدارة الملدرسية . 
ه- الكمبيوتر فى خدمة وتطوير المناهج . 
5- الكمبيوتر فى خدمة واضعى السياسات التربوية . 
- الكمبيوتر في خدمة الوسائط التعليمية المختلفة . 
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الكمبيوتر وتدريس الرياضيك حح 


المهام المنوطة بالمعلم لاستخدام الكمبيوتر فى التعليم والتعلم : 


> يوجد العديد من ا مهام التي يجب على معام الرياضيات القيام بها لكي يسعطيع 
استتخدام الكمبيوتر في تدريسلرياضيات زومي: ر١ ١‏ 5قع, را ء "لاع سالا هع 


-١ 


؟- 


_- 


-6 


-١ 





إتقان الكمبيوتر وتشغيل البرمجيات المختلفة من خلاله . 

التأكد من سلامة جميع أجهزة الكمبيوتر وملفاقا وسلامة التوصيلات 
الكهربائية »وذلك بتجريبها قبل الاستخدام . 

تجهيز وتوفير المواد الخام التى يحتاجها الطالب بمعمل الكمبيوتر مفل ورق 


الطابعات »الأقراص المطلوبة ممعءءءءء..وغيرها. 
مراجعة البرمجيات التعليمية التى تستخدم فى عمليق التعليم والتعلم حتى يصبح 
المعلم على ألفة يما . 


تغذية الحاسوب ببعض المعلومات اللازمة لإإتاج أنواع من مفردات 
الاختبارات الموضوعية ,وكيفية تصحيحها بمجرد أن ينتهى التلميذ من تأديتها. 
تسجيل أسماء الطلاب على الكمبيوتر فى المواد التى سيقومون بتعلمها . 
إعطاء اختبارات تسكين متعلقة بالمقرر موضوع الدراسة, وذلك لتحديد مستوى 
التلاميذ, وعلى المعلم أن يقوم بإعداد هذه الاختبارات وتغذية الكمبيوتر يما . 
توجيه الطلاب للاجهزة التى مخرن عليها الموضوع الذى يرغب أو يحتاج الطالب دراسته . 
قيام المعلم بمتابعة الطلاب أثناء العمل على أجهزة الكمبيوتر وتقديم 
المساعدات من يحتاجها . 

بعد انتهاء الطلاب من العمل على الكمبيوتر يقوم المعلم بمبساعدة طلابسه 
بتجميع البرامج التى تم توزيعها على أجهزة الكمبيوتر أو على الطلاب 
لاستخدامها ووضعها فى المكان المخصص لا . 








كك اتفصل الخلمس الكمبيوتر وتدريس الرياضبات د 


١‏ التأكد من ايقاف جنيع أجهزة الكمبيوتر وفصل التيار الكهربى عنها وإعادقها 
إلى وضعها الطبيعى . 

-١‏ قد يقوم المعلم بطباعة بعض المعلومات على الكمبيوتر لدراسستها وتفسيرها 
والاستفادة منها فى توجيه الطلاب فيما بعد . 

١‏ يقوم المعلم بطباعة بعض التدريبات والمسائل التى يقوم التلميذ بحلها فى المنرل 
كواجب متلى . 

64- تقع على المعلم مسئولية اختيار وشراء البرمجيات التعليمية فى مادة تخصصه . 

6- يجب أن يكون للمعلم دور فى إعداد وإنتاج البربجيات .فيكون المعلم 
مشاركا فى تصميم البرمجيات وإعدادها وكتابة السيناريو الخاص بما وتنفيذها . 

- يجب أن يقوم المعلم بنقد البرمجيات التى يستخدمها طلابه وإبداء الرأى 
حولها والعمل على تطويرها كلما أمكن ذلك . 

-١‏ يجب أن يوجه المعلم الطلاب إلى استخدام الشسبكات المحلية والعالمية 
للحصول على المعلومات المتعلقة بمادته وإجراء نقاش حول هذه المعلومات . 


الكمبيوتر وتدريس الرياضيات : 
> يتم تناول موضوع الكمبيوتر وتدريس الرياضيات من خلال دراسة ما يان : 
(]) أهمية استخدام الكمبيوتر فى تدريس الرياضيات . 
(ب) مجالات استخدام الكمبيوتر في تدريس الرياضيات . 


( أ ) أهمية استخدام الكمبيوتر فى تدريس الرياضيات : 
ترجع أهمية استخدام الكمبيوتر فى تدريس الرياضيات إلى عدة عوامل 
منها : (8 : "5 ١)‏ (48:5) 
-١‏ تشجيع الأفراد على الاشتراك الفعال فى العملية التعليمية . 
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الكمبيوتر وتاريس الرياضيك حصت 
يساعد الكمبيوتر على تحقيق أهداف التعلم الفردى. والذى يساعد على تعلم 
الرياضيات فى كثير من الأحيان . 

يستخدم الكمبيوتر فى عملية التدريب على حل المسائل المتنوعة ثما يسساعد 
على الوصول الى مستوى الاتقان فى تعليم وتعلم الرياضيات . 

يتيح الكمبيوتر للطلاب الفرصة لدراسة المادة التعليمية سب مسسستواهم 
وقدراهم .حيث يسمح للطالب بالتحكم فى سرعة تتابع المادة التعليمية . 
يعطى الكمبيوتر تغذية راجعة فورية ,مما يساعد على تحفيذ وتشجيع الطلاب 
لدراسة الرياضيات .كما يوجه الطالب غبر المتمكن إلى مكان الشرح الذى 
يحتاج إليه . 

قدرة الكمبيوتر على حفظ المعلومات واسترجاعها , ما يتيح للطالب المقدرة 
على متابعة آدائه ومقارنته بالآداء السابق له . 

يستخدم الكمبيوتر فى تصميم الكثير من الألعاب التعليمية التى تساعد 
الطلاب على دراسة الرياضيات بأسلوب شيق وتمتع . 

يساعد الكمبيوتر فى حل المشكلات الرياضية سواء المعقدة التى تحتاج لوقت 
طويل أو غير المعقدة حيث يعتبر حل المشكلات من المهارات اللازمة لدراسة 
الرياضيات ويوجد الكثير من البرامج لحل المشكلات المتعلقة بالرياضيات ثما 
يسهل فى دراستها . 

يساعد الكمبيوتر على تدريس الحندسات المختلفة .واستخدام قدرته على 
العرض من ثلاث أبعاد ثما يسهل فهم الكثير من موضوعات الحندسة . 

يساعد الكمبيوتر فى دراسة الإحصاء وكذلك إجراء كافة التحليلات 
الإحصائية ما لديه من قدرة عاليه على استخدام برامح إحصائية متطورة »كما 
يمكن عرض النتائج باستخدام الرسوم البيانية . 








حت اللصل الخامس الكمبيوثر وتكريس لرياضيات عت 

9 يساعد الكمبيوتر على تحقيق التكامل بين المواد الدراسية المختلفة مفل: 
التكامل بين العلوم والرياضيات والتكنولوجيا وكذلك إيجاد تطبيقات 
للكمبيوتر فى ميادين مختلفة كالعلوم الاجتماعية والفيزيائية وغيرها . 

- يساعد الكمبيوتر فى تحقيق الأهداف التعليمية للمادة الرياضيات سواء منها 
الأهداف المعرفية أو المهارية أو الوجدانية . 

-١‏ يساعد الكمبيوتر فى تنمية إتجاهات إيجابية عند التلاميذ نمحودراسة 
الرياضيات وذلك من خلال الثقة والآمان الذى يشعر به الطالب عند التعامل 
مع الكمبيوتر وممارسته التعلم دون خوف من العقاب أو التهديد . 

4- يستخدم الكمبيوتر فى تنمية مهارة التعلم الذاتى . عندما يتقن المتعلم التعامل 
مع جهاز الكمبيوتر يجد برامج معدة جيدا تساعده فى الحصول على المعلومات 
من مصادر مختلفة بنفسه ومن خلال تفاعله مع الكمبيوتر . 

(ب) مجالات استخدام الكمبيوتر فى تدريس الرياضيات : 

إن القدرات التعليمية للكمبيوتر تعطيه ميزات عديدة على الكثير من 

الوسائل التعليمية المستخدمة فى تدريس الرياضيات ,فيمكن من خلاله استخدام 

الوسائط المتعددة التى يستخدم فيها الصوت والحركة والألوان وغيرهها من 

المؤثرات التى تجذب التلاميذ لدراسة الرياضيات. والكمبيوتر يستخدم في 

تدريس جميع المواد التعليمية وفى جميع مراحل التعليم إلا أن استخدامه فى 

مناهج الرياضيات أعم وأوسع وبمكن أيجاز مجالات اسستخدام الكمبيوتر فى 

تدريس الرياضيات فيما يلى : 

١-استخدام‏ الكمبيوتر فى التدريب والمران ,فيقوم المتعلم بالتدريب على ما قام 
المعلم بتدريسه فى الفصل .فيتم تدريب المتعلمين على تطبييق النظريات 
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الكمبيوتر وتدريس الرياضيت حح 
والحقائق الرياضية والمسلمات من خلال حل تمارين متعلقة بحا باستخدام برامج 
الكمبيوتر ويقوم الجهاز بتصحيح إجاباتهم وإعطائهم درجة لإجابتهم . 

-١‏ يمكن استخدام الكمبيوتر فى تدريس منهج أو درس ف الرياضيات من خلال 
طريقة حل المشكلات .وذلك بعرض مشكلات متتاليه عن طريق برامج 
الكمبيوتر المعدة لذلك . 

وتوجد ثلاث مداخل لاستخدام الكميوتر فى حل المشكلات الرياضية هى : (؟ : /م - )4٠‏ 

(أ) مدخل كتابة البرامج : 

فى هذه الحالة يقوم الطلاب بكتابة البرامج لحل المشكلات الرياضية بأنفسهم 
ويقوم الطالب بتحديد الخطوات التى يمكن أن تحل يما المشكلة , ثم يكتسب برنائجا 

للكمبيوتر لترجمة هذه الخطوات ثم يتم تنفيذ هذا البرنامج على الكمبيوتر . 

(ب) مدخل استخدام البرامج : 

هنا لا يقوم الطالب بكتابة برنامج لحل المشكلة الرياضية ولكنه يجسرى 
برنامجا سبق كتابته » حيث يعتمد هذا المدخل على فكرة البرامج المحفوظة .ومن أمثلة 

هذه البرامج - برامج لرسم المنحنيات ... 


(ج) مدخل حل المشكلات أثناء تعلم كتابة البرامج : 

يختلف هذا المدخل عن المدخلين السابقين فى أن المدخل الأول يتعلم 
الطالب المفهوم فى حجرة الدراسة , ثم يذهب إلى الكمبيوتر لتطبيقه , وهنا فى هذا 
الملدخل يعد الكمبيوتر بمثابة الفصل أو المعمل , حيث يحل الطالب المشكلة أثناء تعلم 
كتابة البرنامج , ويستمر الطالب فى تعديل البرنامج حتى يتوصل إلى الخطوات التى 
بمكن أن تحل المشكلة . 











حت انسل الخامس الكمبيوتر وتدريس الرباضيات ل 

*- يستخدم الكمبيوتر فى عملية تقويم تدريس الرياضيات , ويمككن استخدام 
الكمبيوتر فى تقويم ناتج تعلم درس أو جزء من الدرس أو وحدة كاملة أو منهج 
كامل من مناهج الرياضيات . 

4 - يستخدم الكمبيوتر فى عمل محاكاة لبعض المفاهيم أو النظريات أو استنتاج بعض 
القواعد ,فيمكن من خلال الكمبيوتر تقديم صورة للأجسام الساقطة من ارتفاع 
معين , أو دراسة حركة جسم على مستوى مائل وغير ذلك . 

ه- بمكن استخدام الكمبيوتر فى تعديل بعض الفاهيم الخاطئة لدى الطلاب مقل : 
الرسوم البيانية فى ثلاث أبعاد والأشكال المندسية فى ثلاث أبعاد . 

1- يستخدم الكمبيوتر فى رسم بعض الأشكال الهندسية بتحريك الأدوات الهندسية 
على الشاشة وتنظيم ظهورها واختفائها وهذا يؤدي إلى وضوح الرؤيا لدعم. 
طلاب, ثما يساعدهم على اتقان مهارة رسم التمارين واستخدام الأدوات 
المندسية . 

/ا- يمكن أن يستخدم معلم الرياضيات الكمبيوتر فى تسجيل تقدم الطلاب فى دراسة 
مادة الرياضيات , وفى تحديد نقاط القوة ونقاط الضعف لديهم , وتقديم العلاج 
لنقاط الضعف. 

/- يستخدم الكمبيوتر في التدريب لإتقان المهارات التعليمية مثل مهارات حل 
التمارين الحسابية والرياضية والميكانيكا , وفي استيعاب المفاهيم الرياضية 
وقوائين الحركة ( 9 : 4١5‏ ). 

8- يستخدم الكمبيوتر في إدارة ألعاب تعليمية هادفة في مادة الرياضيات ثما 


بساعد على زيادة إتجاة التلاميل نحو دراسة الرياضيات . 
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الكمبيوثر وتدريس الرياضيت حت 
برنامج لتعليم الرياضيات ( وحدة الهندسة ) باستخدام الكمبيوثر 
للصف الرابع الابتداني 
تم إعداد هذا البرنامج لتعيلم تلاميل الصف الرابع الابتدائي مادة 
الرياضيات وحدة الهندسة باستخدام الكمبيوتر , وقد تم تحديد أهداف البرنامج 
والمراحل التى مر يما لإعداده ووضع نموذج لأحد دروس البرنامج . 
> وفيما يلي نتناول بالشرح والتفصيل ما ياي : 
٠‏ أهداف إعداد البرنامج . 
» مراحل إعداد البرنامج . 
٠‏ نموذج لأحد دروس البرنامج . 
أولا : أهداف البرنامج : 
> يهدف البرنامج التعليمي في ا هندسة للصف الرابع الابتدائسي إإى أن يكون 
التلميذ قادرا عل ىأن ٠‏ 
-١‏ يوجد قياس أي زاوية . 
؟- يرسم زاوية معلوم قياسها . 
9 يحدد نوع المثلث بالدسبة لزواياه . 
4 - يحدد نوع المثلث بالدسبة لأضلاعه . 
- برسم المنلث إذا علم طول ضلع وقياس زاويتين فيه . 
6- يبرسم المثلث إذا علم طول ضلعين وقياس الزاوية المخصورة بينهما . 
/ا- يوجد محيط بعض الأشكال اللندافنية . 
- يوجد مساحة بعض الأشكال الهندسية . 











حخححح الكمبيوئر وتدريس الرياضياك حح 


ثانيا : مراحل إعداد البرامج : 

لقد مر البرنامج لإعداده بخمسة مراحل هي : 
)١(‏ مرحلة التصميم : 

وفي هذه المرحلة يتم تقديم وصف لا يجب أن تحتويه عملية البريجة أو تحديد 
موضوعات البرنامج (وحدة المددسة - للصف الرابع الابتدائي ) وكذلك تحديد 
استراتيجيات التعليم والتعلم التى ستستخدم في البرنامج وكذلك أسلوب التعزيز 
وأساليب التقويم المستخدمة في البرنامج . 


(؟) مرحلة الإعداد: 

وفي هذه المرحلة يتم إعناد المادة التعليمية - والأنشطة التعليمية 
والاختبارات والجمل الصوتية التى سيتم تسجيلها والصور النابتة والمتحركة وككل 
ما سيتم استخدامه في البرنامج . 
(؟ ) مرحلة كتابة السيناريو : 

وفي هذه المرحلة يتم ترجمة الخطوط العريضة للبرنسامج إلى إجراءات 
تفصيلية مكتوبة على الورق . 
( ) مرحلة التنفيذ : 

هذه المرحلة هي مرحلة البريجة , ويتم فيها برمجة السيناريو ووضعه في صورة 
برنامج تعليمي على جهاز الكمبيوتر باستخدام الوسائط المتعددة . 
(6 ) مرحلة التجريب والتطوير: 

في هذه المرحلة يتم عرض البرنامج على مجموعة من الخبراء لأخذ آرائهم 
حول البرنامج من كونه مناسبا لمستوي التلاميذ من حيث الحركة والألوان والصصور 
والتفاعل بين البرنامج والتلميذ , وبعد عمل التعديلات التى يراها الخبراء يتم تطبييق 
البرنامج على عينه من التلاميذ تطبيقا مبدئيا دف معرفة بعض نقاط الضعف في 
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الكمبيوثر وتدريس الرياضيات نت 


البرنامج والنقاط التى تمل صعوبة عند استخدامه ' ويتم معالجتها قبل التطبيق الفعلي 
للبرنامج 5 أو إجازته للدشر والاستخدام . 


ه خطوات إعداد برنامج تعليمي في الهندسة للصف الرابع الابتدائي : 

> لإعداد البرنامج الحالي في الهندسة الصف رابع الابدف يتم لتاع لخطوت التالية: 

-١‏ الإطلاع على أهداف تعليم الهندسة بالصف الرابع وتحليل محتواها وذلك لتحديد 
أهدااف البرنامج . 

؟- تحديد المواصفات العامة للبرنامج بوضع الخطوات العريضة للبرنامج مع ملاحظة 
البعد عن التعقيدات التكنولوجية ؛ فلقد تم تصميم نظام لاستخدام البرنامج 
يتصف بالسهولة, على سبيل المثال تم إعداد مفاتيح ماثللة لمفاتيح المسجل 
(جهاز التعسجيل) لسهولة استخدامه . 

- تحديد أساليب التعلم المستخدمة في البرنامج وقد استخدم التعلم الذايَ والتعلم 
بمساعدة الكمبيوتر . 

4 - تحديد أساليب التغذية الراجعة لكل موضوع من موضوعات البرنامج , ولكل 
موقف تعليمي داخل البرنامج , ويقوم جهاز الكمبيوتر ( البرنامج ) تلقائيا 
بتوجيه التلميذ إلى الجرء الذي يقدم له العلاج للمهارة التى لم يتقنها . 

ه- كتابة المادة العلمية التى ستظهر على الشاشة (شاشة الكمبيوتر) وقد روعي عند 
البريجة أن يكون البنط المستخدم في الكتابة مناسبا » وكذلك استخدام الألوان 
في الكتابة لجذب انتباه التلاميذ وتمييز النقاط الحامة . 

5- كتابة الجمل الصوتية التى سيتم تسجيلها على الكمبيوتر وتحديد وقت تسجيلها 
ومراعاة سماعها عند ظهور لمادة العلمية المتعلقة بما علي الشاشة . وأيضا روعي 
أن تكون نغمة. الصوت وسرعة التحدث مناسبة لتلميذ المرحلة الابتدائية . 








حت الفصل الخامس 





الكمبيوئر وتدريس الرياضيك عن 

/ا- إعداد الرسومات المندسية لكل موضوع , وقد روعي أن تظهر مجزأة خطوة 
بخطوة . ويمكن للتلميذ أن يعيد ويكرر مشاهدة رسم أي خطوة من هسذه 
الخطوات عدة مرات حتى يتمكن من إتقان المهارة . وقد تم استخدام بعض 
الرسوم المتحركة لزيادة العشويق وجذب الانتباه . 

م- تحديد أساليب التقويم المستخدمة في البرنامج , وتم استخدام التقويم التكوينبي 
والتقويم النهائي , وتم استخدم أسئلة موضوعية يقوم التلميذ بحلها والكمبيوتسر 
يصحح إجابة التلميذ تصحيحا فوريا ويعطيه درجة . وأسئلة مقال يجيب عليها 
التلميذ في كراسته ويقوم المعلم بمراجعة حل التلميذ . 

4- تحديد أساليب التعزيز المستخدم في البرنامج وروعي أن تئاسب تلاميذ الصف 
الرابع الابتدائي مل (يسمع التلميذ " أحسنت الإجابة صحيحة مع تصفيق كما 
لو كان التلميذ يجلس في الفصل " عندما يجيب إجابة صحيحة , ويسمع ' 
الإجابة غير صحيحة حاول مرة أخري " عندما يجيب إجابة خطأ). 

-٠‏ كما يظهر على شاشة الكمبيوتر تقييم لإجابة التلميذ على الأسئلة بأن يعم 
إعطائه درجة تسجل أمامه على شاشة الجهاز . 

5 تحديد الألوان المختلفة سواء كانت للكتابة أو الرسومات التى تفهر على 
شاشة الكمبيوتر , وروعي أن تكون معبرة ومشوقة وتئاسب تلاميا الصف 
الرابع الابتدائي . 

-١‏ تم كتابة السيناريو التعليمي للبرنامج , وتحويله إلى برنامج تعليمي باستخدام 
جهاز الكمبيوتر . 











الكمبيوتر وتدريس الرياضيات حت 
الشا: نموذج لأحد دروس البرنسامج التعليمسي فى الرياضات 
باستخدام الكمبيوتر : 
هذا البرنامج تم برمجته باستخدام برنامج دايريكتور" 1(11560]016 وهو 
من البرامج التي تتيح استخدام الوسائط التعليمية المتعددة من خلال جهاز الكمبيوتر. 
فيما يلي نتناول بالشرح شاشات الكمبيوتر الى تظفهر عند اسستخدام 


البرنامج وذلك لتوضيح كيفية استخدام هذا البرنامج مع عرض لوظائف المفاتيح 
المستخدمة في البرنامج . 


مفانيح التشغيل والتحكم : 








مفتاح تعلية ( رفع )الصوت . 








مفتاح العودة للشاشة السابقة 1 





مفتا ح إعادة أخر خطوة . ( الرجوع للخلف ) . 





مفتاح الانتقال للأمام خطوة . 





حك الفصل للخامس 


> كيفية التشغيل : 





الكمبيوئر وتدريس الرياضيات ححح 





- عندما يبدأ البرنامج تظهر الشاشة الموضحة 
بالرسم . 

- ويسمع التلميذ صوتا يقول : 

" لتشغيا البرنامج أضغط على الصف الرابع " 


- لذلك للعشغيل " تذهب بالمؤشر وتضغط عند كلمتي الصف الرابع مرة واحدة 
على الماوس ., فيبدأ الانتقال إلى الشاشة التالية لهذه الشاشة : 


هنا يسمع التلميذ صوتا يقول ... 

- إذا أردت أن تتعلم دروس في الحساب أضغط على الآلة 
الحاسبة. 

- وإذا أردت أن تتعلم دروسا في الهددسة أضغط 
على الهندسة . 

- وإذا أردت أن تتعلم دروس في الإحصاء أضغط على الإحصاء وهكذا.. 





- إذا ضغط التلميذ على الهندسة مثلا تأنَ 


شاشة كما بالشكل .. 
- كل مستطيل من المستطيلات التى تتفهر 


على الشاائشة بداخحلها عنوان درس 
مفل: (قياس الزوايا - رسم الزوايا - 





- على التلميذ أن يضغط على الموضوع الذي يريد أن يتعلمه . 








كع الفصل الذامسن 


وبعد اختيار التلميذ للموضوع(رسم 
ا الخحالة الأولي - 
المنلث - مثلا ) الذي يريد أن يتعلمه تظسهر | |أأوسم سكن عام طول اعد اسلام رفاس زاريدفه. 





الكمبيوتر وتدريس الرياضيات ح- 


الشاشة التالية : 

إذا أراد التلميذ أن يستمع إلى شرح الدرس 
يضغط على الشرح فيأيّ له الشف رح وإذا 
أراد حل تمارين يضغط على تمارين فيأن له 





عمارين . 





عند اختيار الشرح تظهر الشاشة التي بالشكل 
ويوجد بالشاشة مفتاح الانتقال خلال الشرح 
خطوة بخطوه . 


ومفتاح أخر لإعادة أي خطوة يريد التلميذ ترد 


إعادتها لكي يتمكن من اكتساب المهارة الى يتعلمها ويظهر مثال : ارسم المثلم 


أب ج الذي فيه | ب - هسم , ق (/) - .5ه , ق رثُ) - .له 








لومم اكقث ] باح لوي أيه أي > © سي . فى رحا ه60 فرحل , ل زحي ه56 فرج 











وعندما يضغط التلميذ على المفتاح الخاص 
بإجراء خطوات الشرح يبدأ الكمبيوتر في 
إجراء أول خطوة وهي رسم القطعة المستقية 


أ ب وتظهر الشاشة التي بالشكل المقابل .. 


نرسم ناطت ؟ ب ع اللي ليه أ ب « © سم . قي ز<ا) © 6ن فرجة , في (<اب) - ١لا‏ فرجة 











كك اللفصل الخامس 





الكمبيوئر وتدريس الرياضيكت حت 


يضغط التلميذ على مفتاح الانتقال إلى الخطوة 


التالية ليتم إجراء رسم العام 8 الم تقيمة 1 ارسي الات انبج لني ليأ ب ع ف سم ل وام مه فرج ى ابيع ل .ل قوط 


أب عه سم فتظهر التي بالشكل المقابل : 7 


ويتم استخدام الرسوم المتحركة في عملية رسع الل صسة ل لي ةن وم 
الرسم لجذب انتباه التلاميذ ويقومالجهاز 





م يضغط التلميذ على مفقاح الانتتقال 
للحطوات التالية : ١‏ اسم للعلث أ نبج علي فيه أ يس ف اسمء لى رطام س ,6 فرحا ل وطاب) 0 ريط 
فتظهر الشاشة المقابلة ويسمع التلميد 
صوتا : نرسم زاوية أ قياسها ٠5٠‏ هكذا ب 

نرسم زاوية | قياسها 68٠‏ درجة 


القياس و6869 , 


ثم تظهر الشاشة التي بالشكل المقابل : 
ويسمع التلميذ صوتا : نرسم شاع يبدا 
من نقطة ) . ظ 
ويمر بالنقطة التي تم وضعها علد القياس و 
وه» هكذا , 

بالل باللسبة لرسم زاوية(ب) 
قياسها - ولاه 


عرسم للميلث أب اج لي ليد اب » ها مم ل (<أ) > .6 فرجة ل رحاب © .7 فرجة 


نرسم زاوية ) فياسها 6 درجة 











كت الفصل الخامس 





الكمبيوثر وتدريس الرياضبات ححد 


رخو 
مال : 


وبذلك يتم رسم المثلث أب ج الذي 


'رمم الملث أب ج الذي فيه أ ب »© © ممق ز<) © .6 ترجة, ل (<اب) س ولا درجة 


8 فى 1 م 
فيهق (2)ع-.مه.ى ق (ب) هلاه ( 8 
أب - هسم. سج ب / 


بذلك يكون قد تم رسم المثلث أ ب ج الذي فيه أ ب - هسم ء 
ق(<!) س. مدرحةء ى(<ب)-ءلا درحة 





أما عند اختيار التلميذ للدعمارين يظهر 
شاشة بما التمرين " ١‏ " وهي تمارين 
اختيار من متعدد عندما يختار التلميدذ 
الإجابة الصحيحة تنضهر شاشة كما 
بالشكل المقابل ويسمع التلميذ صوت 
بخبره بأن إجابته صحيحة ويسمع صوت تصفيق وقول أحسنت الإجابة صحيحة 
ويسجل الجهاز درجة للتلميذ في العداد ثم يضغط التلميذ على مفعاح الانتقال 
للخطوة التالية ليأنيّ السؤال الثاني وهكذا م 





- عندما يختار التلميذ الإجابة الخطاً 
تنتقل الجهاز إلى شاشة كما بالشكل 
المقابل ويسمع التلميذ صوت يقول 
الإجابة خطأ : حاول مرة خسري 
وتظل الدرجة التى : 

- حصل عليها التلميذ كما هي فيضغظ التلميذ على مفتاح الرجوع خطوة ليظهر 
التمرين مرة أخري . 











حت الفصل الخامس الكمبيوثر وتدريس الرياضياك حت 


- يسمح بالخطأ مرتين وإذا أخطأ التلميذ للمرة الثالثة . يعود الجسهاز إلى شرح 
الجرء المتعلق يمذا السؤال " عمل تغذية راجعة " 


دور المعلم " توجيهي - تقويمي " 
434 ويكون في ا حالات الأنية : 
عناءه حل التمارين 9 
عند حل بعض التمارين وخاصة تمارين المقال التى يحتاج إلى رسم أو برهنة 
بقوم التلميذ بحل بعض التمارين في كراسته ويقوم المعلم بمراجعة الحل وتقوعه . 


إذا تعذر فهم أحد التلاميذ لخطوة من خطوات الشرح يقوم امعلم بتوضيحها له. 


عند تشغيل البرنامج ٠‏ 

إذا لم يتمكن التلميذ من تشغيل البرنامج ‏ على المعلم أن يبدأ في تشضغيله 
للتلميذ وإذا حدث أي خخطأ أثناء سير التلميذ في البرنامج على المعلم أن يتدخل ويحل 
ما حدث من خلل . 
دور التلميف : 

دور التلميذ يبدأ من بداية البرنامج حتى فايته حيث أن البرنامج يمسستخدم 
أسلوب التعلم الذايَ وعلى التلميذ أن يكون متفاعلا مع البرنامج حيث أن البرنامج 
يحقق التفاعل بين الجهاز والتلميذ . 








كك اللصل الخامس 





الكمبيوئر وندريس الرياضيات ححح 

المراجع 

-١‏ إبراهيم عبد الوكيل القار؛ تربويات الحاسوب وتحديات مطلع القرن الحسادى 
والعشرين؛ دار الفكر العربى , القاهرة , 1594م . 

-'١‏ إعسان مصطفى شعرواى, الكمبيوتر والتربية وتدريس الرياضيات , القاهرة دار 
النهضة العربية . طذ١‏ , 918امم. 

؟- بل جينس. المعلوماتية بعد الانترنت ( طريق المستقبل ) , ترجمة عبد السلام 
رضوان - سلسلة عالم المعرفة , العدد 71١‏ , المجلس الوطني 
للثقافة والفنون والآداب - الكويت 2 1997م . 

- حسيين كامل بصاء الدين » التعليم والمستقبل , دار المعارف , 951١م‏ . 

5 - زآه وحم تكنو لوجيا التعليم - تصميم وإنتاج الوسائل التعليمية . الجزء الثابئ» 
المكتبة الأكاديمية ‏ 561/.1١م.‏ 

-١‏ ساصيبة عسنبين ولال ؛ أثر استخدام برمجة الكمبيوتر لحل مشكلات رياضية على 
التحصيل والتفكير الابتكاري لدي طلاب المرحلة الثانوية » رسالة 
ماجستير , غير منشورة - كلية التربية بنها 1917م . 

.١1559 » قاروق مسن » تبسيط الحاسب الآلى , هلا للنشر والتوزيع‎ -١/ 

8- محم دأحمد يوسظ : أثر برنامج مقترح لتعلم الرياضيات باسستخدام الوسائط 
المتعددة علي التحصيل الرياضي والانجاه نحو الرياضيات لدي 
تلاميذ المرحلة الابتدائية » بحث منشور في أعمال الموتهر الدولي 
لتعليم الرياضيات بعنوان "تعليم الرياضيات في القرن الحادي 
والعشرين , التحدياث امجتمعية» والقضايا والمقارنات " المنعقد في 
القاهرة من ١4‏ -- 18 نوفمبر 1556م . 








حك التصل الخامسن 





الكمبيوئر وتدريس الرياضبات حححد 


4- نبيل على : العرب وعصر المعلومات » الحيئة المصرية العامة للكتكاب مكتبة 
الأسرة , الأعمال العلمية . 485١م‏ . 


-١١‏ وليبم عببيد وآخوون »؛ طرق تدريس الرياضيات )١(‏ وزارة التربية والتعليم 
بالاشتراك مع الجامعات المصرية , برنامج تأهيل معلمي المرحلة 
الابتدائية للمستوي الجامعي , ١989 - ١9/8/‏ م. 

-١١‏ وليم عبيد ومجدى عزييبز»: تنظيمات معاصرة للمناهج , رؤي تربوية للقرن 
الحادي والعشرين , مكتبة الأنجلو المصرية » 855١م‏ . 
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هذا الكتاب 


يصدر هذا الكتاب فى توقيت له دلالته وهو بداية القرن 
الحادى والعشرين ؛: حيث تتنتظرنا مجموعة من التحديات 
التى يجب 0 الشوير للمناهج افدراسية:. وكذلك 
برامج إعداد المعلمين » من أجل إعداد النش: وتربيته 


ا هذه التحديات . _ 

" مناهج الرياضيات وتحد لمانو فط 2 
و" نظريات التعليم والشعلم وكرسن الرياضيات " و" تدريس 
الرياضيات للطلاب المتفوقين * و" د الرياضيات 





للطلاب بطيئ التعلم " و" الكمبيوتر وتدريس الرياضيات" . 

ويدعو هذا الكتاب مخططى المناهج ومنفذيها إلى إعادة 
النظر فى المناهج الحالية للرياضيات فى ضوء تحديات 
القرن الحادى والعشرين ٠‏ والاهتمام بتنويع أساليب تدريس 
الرياضيات ومن ثم مراعاة الغروق الغردية بين الطلاب 
007 1ل قَطَم يَسَهمَ قى إعدادهم لمواجهة هذه التحديات . 

ومحتوى هذا الكتاب بصفة عامة يضيف بعضص 
الموضوعات التى لم تتناولها المؤلفات المنشورة فى تعليم 
<< 1ك وتربوياتها » وبالتالى هذا الكتاب يعتبر إضافة 


جديدة وجادة . 
الذ ا 











